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% VISTO:

CONSIDERANDO:

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
RESOLUCION RECTORAL N°4089-R-UNICA-2021

Ica, 22 de diciembre de 2021

El acuerdo del Consejo Universitario en sesion extraordinaria de fecha 22 de

Que, la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga”, desarrolla sus actividades
dentro de la autonomia de gobierno, académica, administrativa y econdémica, conforme lo

establece el articulo 18° de la Constitucion Politica del Estado, en estricta concordancia con el
articulo 8° de la Ley Universitaria N° 30220;

Que, el articulo 212 del Texto Unico Ordenado de la Ley 27444, Ley del
Procedimiento Administrativo General, aprobado mediante Decreto Supremo N°® 004-2019-JUS,
establece que los errores material o aritmético en los actos administrativos pueden ser rectificados
con efecto retroactivo, en cualquier momento, de oficio o a instancia de los administrados,
siempre que no se altere lo sustancial de su contenido ni el sentido de la decisioén; asimismo,
establece que la rectificacion adopta las formas y modalidades de comunicacion o publicacion que
corresponda para el acto original;

Que, por acuerdo de Consejo Universitario en sesion extraordinaria de fecha 17 de
diciembre de 20201, se emite la Resolucion Rectoral N° 3684-R-UNICA-2021, que ratifica las
Resoluciones Decanales remitidas por las Facultades de la Universidad Nacional “San Luis
Gonzaga™, que aprueban los NUEVOS PLANES DE ESTUDIO DE LOS PROGRAMAS ACADEMICOS
adscritos a cada Facultad;

Que, se ha cometido un error material involuntario, en el cuadro de la parte
resolutiva de la citada Resolucion Rectoral, donde se sefiala el nombre de la Facultad de
Ingenieria Quimica y Petroquimica, siendo necesario corregir de oficio dicho error material; en

los términos siguientes:

DICE:

Facultad Programa Académico Aprnbntlnn pol;l:]m!neﬁn Fecha
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[ngenieria de Quimicay |y cnierfa Quimica N° 270-2021-D-FIQyP-UNICA | 25/10/2021
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DEBE DECIR:

Facultad Programa Académico Aprohad_gq WW Fecha
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Ingenieria Quimica y . - LR i .
Petruqufimica Ingenieria Quimica N°270-2021-D-FIQyP-UNICA 25/10/2021
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Que, en Sesion Extraordinaria de Consejo Universitario de fecha 22 de diciembre
de 2021 se acordd por unanimidad RECTIFICAR el articulo 1° de la Resoluciéon Rectoral N°

3684-R-UNICA-2021 de fecha 17 de diciembre de 2021, en el extremo referente a la Facultad de
Ingenieria Quimica y Petroquimica;
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R.R. N°4089-R-UNICA-2021

22-12-2021, Pég. 2

Estando al acuerdo del Consejo Universitario en Sesion Extraordinaria de fecha 22

de diciembre de 2021 y en uso de las atribuciones conferidas al sefior Rector de la Universidad
Nacional “San Luis Gonzaga”, por el articulo 62° la Ley N° 30220, Ley Universitaria y el Estatuto

Universitario.

SE RESUELVE:

/o fSui~Articulo 1°.- RECTIFICAR la Resolucion Rectoral N° 3684-R-UNICA-2021, de fecha 17 de

% diciembre de 2021, en el extremo referente al nombre de la Facultad de Ingenieria
& Quimica y Petroquimica, quedando establecido de la siguiente manera:
Facultad Programa Académico Aprobadno pornlzlm faciin Fecha
() : {s=5) ) (i)
:,“ge“'".'“ Quimica,y Ingenieria Quimica N° 270-2021-D-FIQyP-UNICA 25/10/2021
etroquimica
(...) L) ] (el

Articulo 2°.-

Articulo 3°.-

RATIFICAR en los demas extremos la Resolucion Rectoral N° 3684, de fecha 17
de diciembre de 2021.

NOTIFICAR la presente Resolucion al Vicerrectorado Académico, Facultad de
Ingenieria Quimica y Petroquimica y demas dependencias de la Universidad para

su conocimiento y cumplimiento.

Registrese, comuniquese y archivese.

7 Dr. Anselma M




UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
RESOLUCION RECTORAL N° 3684-R-UNICA-2021

Ica, 17 de diciembre de 2021

VISTAS:

Las Resoluciones Decanales N° 290-FAD-D-UNICA-2021, N° 0427-D-FA-UNICA-
2021,N°083-D/FARQ-UNICA-2021, N° 191-FC-UNICA-2021, N° 190-FC-UNICA-2021, N° 189-FC-
UNICA-2021, N° 0225-FCB-UNICA-2021, N° 0290-D-FCCTA-UNICA-2021, N° 0291-D-FCCTA-
UNICA-2021, N° 0292-D-FCCTA-UNICA-2021, N° 317-D-FACENI-UNICA-2021, N° 318-D-
; B\ CENI-UNICA-2021, N° 554-D-FCEH-UNICA-2021, N° 555-D-FCEH-UNICA-2021, N° 556-D-
3/ Vi BIEH-UNICA-2021, N° 557-D-FCEH-UNICA-2021, N° 558-D-FCEH-UNICA-2021, N° 559-D-
‘%‘r MJEH-UNICA-2021, N° 560-D-FCEH-UNICA-2021, N° 561-D-FCEH-UNICA-2021, N°® 562-D-

. Hf EH-UNICA-2021, N° 0133-D-FC-UNICA-2021, N° 201-D-FDCP-UNICA-2021, N° 0381-2021-

FE-UNICA-D, N° 476-D/FFB-UNICA-2021, N° 599-2021-D/FIAS-UNSLG, N° 330-DEC-FIC-
UNICA-2021, N° 416-D-FIMEE-UNICA-2021, N° 417-D-FIMEE-UNICA-2021, N° 377-D-FIMM-
UNICA-2021, N° 378-D-FIMM-UNICA-2021, N° 197-2021-D-FIPA-UNICA, N° 198-2021-D-
FIPA-UNICA. N°® 270-2021-D-FIQyP-UNICA, N° 052-21-D-FIS-UNICA, N° 617-D-FMHDAC-
UNICA-2021, N° 340-D-FMVZ-UNICA-2021, N° 141-D/F.Obs.-UNICA-2021, N° 359-D-F.O.-
UNICA-2021,N°057-2021-FP-UNICA-D, que aprueban los nuevos planes de estudio de los programas
académicos de las Facultades de la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga™; y

CONSIDERANDO:

Que, la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga™, desarrolla sus actividades dentro de
la autonomia normativa, de gobierno, académica, administrativa, y economica; conforme lo establece el
articulo 18 de la Constitucion Politica del Estado, en estricta concordancia con el articulo 8 de la Ley
Universitaria N° 30220;

Que, el Decreto Legislativo N° 1496 de fecha 9 de mayo de 2020, su articulo 5:
Convocatoria y desarrollo de sesiones virtuales por parte de los 6érganos de gobierno de universidades.
FACULTA a las Asambleas Universitarias, Consejos Universitarios, Consejos de Facultad y en general
a cualquier érgano de gobierno de universidades publicas y privadas, para que realicen sesiones virtuales
con la misma validez que una sesion presencial. (...);

Que, conforme a lo dispuesto en el Articulo 21, inciso 21.5 del Estatuto de la
Universidad Nacional “San Luis Gonzaga™ sefala que es atribucion del Consejo Universitario, entre
otras, concordar y ratificar los planes de estudios y de trabajo propuestos por las unidades académicas;

Que, asimismo el inciso 36.3 del articulo 36 del Estatuto de esta Casa Superior de
Estudios, sefiala que es atribucion del Consejo de Facultad aprobar los curriculos y planes de estudio,
elaborados por las Escuelas Profesionales que integren la Facultad,

Que, los articulos 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71 del referido Estatuto, determina su
régimen de estudios, de la formacion de pregrado, posgrado y estudios de segunda especialidad,
respectivamente;

Que, mediante Resolucién Rectoral N° 3164-R-UNICA-2021 de fecha 26 de octubre de
2021, se aprob¢ ratificar las Resoluciones Decanales remitidas por las Facultades de la Universidad
Nacional “San Luis Gonzaga™ que aprobaron los nuevos planes de estudio de sus programas académicos:
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ESTRUCTURA DE L PLAN DE ESTUDIOS

|- DENOMINACION DEL PROGRAMA ACADEMICO: INGENIERIA
METALURGICA

1.1-

1.2-

1.3.-

OBJETIVO GENERAL:

Formar profesionales altamente calificados, capaces de investigar e innovar, y de
resolver problemas a través de la planificacion, el disefio, la instrumentacion y la
optimizacion de recursos y de soluciones tecnoldgicas aplicadas a la metalurgia,
dentro de un marco de valores éticos y morales, se distingue por ser creativo,
responsable, emprendedor y de pensamiento critico.

OBJETIVOS ACADEMICOS:

1.-Formar profesionales con elevados conocimientos cientificos y
tecnologicos , competentes en las ciencias de la Metalurgia, que apliquen
tecnologias, que incrementen la eficiencia en la gestion de las unidades
productivas metallrgicas, con una formacion integral en matematicas, fisica,
guimica, materiales y humanidades, manejo de sistemas informaticos, de disefio,
cuidando respetando las normas ambientales y de seguridad para el trabajador.

2.-Formar profesionales en las ciencias y el arte de la Metalurgia, con espiritu critico,
asertivo y empatico, promoviendo la investigacién cientifica, tecnolégica y
humanistica, mediante equipos multidisciplinarios orientados a fortalecer las lineas
de investigacion institucional.

3.-Formar profesionales con vocacion de servicio, responsabilidad social del entorno,
comprometido con el medio ambiente en el sector metallrgico, que fomente el
desarrollo integral y sostenible (mejora continua) de la region, el pais y el mundo,
respetando las normas vigentes.

4.-Capacitar profesionales competentes para el uso de sistemas integrados de
gestiéon con un enfoque de procesos, respetando los estandares de calidad.

5.-Fomentar y capacitar para desarrollar y aplicar la Gestion de Riesgo de Desastres,
en la prevencién y reduccion de riesgos en operaciones y procesos metallrgicos,
de acuerdo a las leyes vigentes.

REFERENTES ACADEMICOS NACIONALES O INTERNACIONALES DE LA
DENOMINACION:
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a.- Referente Internacional de la carrera de Ingenieria Metallrgica de la Universidad
Nacional Autbnoma de México UNAM y Universidad Nacional de Colombia.

Referente Nacional, se tiene a la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI). y UNMSM.
b.- Segun el INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA  INEI
2014 CLASIFICADOR DE CARRERAS DE EDUCACION SUPERIOR Y TECNICO
PRODUCTIVAS (Version 1)

VI. CARRERAS UNIVERSITARIAS

527 Ingenieria Minera, Metalurgia y Petréleo

INGENIERIA METALURGICA 527056

Ingenieria Metalurgica:

La carrera de Ingenieria Metallrgica, desarrolla profesionales con una formacion

cientifico tecnolégico, una visiébn humanistica-ética y moral de nuestra sociedad y una

actitud de liderazgo para transformar los recursos metallrgicos en bienes para el

bienestar de la comunidad en general. Desarrolla las mejores técnicas para producir,

procesar y seleccionar los materiales metélicos (aluminio, cobre, oro, plata, etc.), y no

metalicos (carbono, oxigeno, nitrégeno, azufre, etc.) mas adecuados requeridos por

nuestra sociedad, basandose para ello en los conocimientos fundamentales y

aplicados de ciencia y tecnologia; asi como su posterior transformacion en bienes de

consumo o de capital, los cuales contribuyen al desarrollo y bienestar de la vida

humana. Las actividades del profesional son:

¥, Aplicar los conocimientos de la ingenieria en el disefio y optimizacion de
operaciones y procesos para la obtencidon y transformacion de metales y
aleaciones.

¥, Elaborar y evaluar proyectos de inversion y tiene la capacidad suficiente de crear
y dirigir una empresa dentro del sector minero metalurgico.

¥ Investigar y aplicar conocimientos cientificos y tecnolégicos de acuerdo a nuestra
realidad en la obtencion y transformacion de metales.

¥, Formular soluciones de mitigacion de impactos de los procesos metalurgicos en el
medio ambiente.

Segun Codigos UNESCO, NOMENCLATURA PARA LOS CAMPOS DE LAS
CIENCIAS Y LAS TECNOLOGIAS,

3300 CIENCIAS TECNOLOGICAS
3315 Tecnologia Metallrgica

331501 Aluminio
331502 Cobre
331503 Productos Electrometallrgicos (Ver 2210.05)
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331504 Fundiciones (General)

331505 Talleres de Forja, laminacién y Fundicion Hierro y Acero
331506 Plomo y Zinc

331507 Productos Metalargicos (Especiales)

331508 Servicios Metallrgicos

331509 Fundicion, Afino y Transformacion de Materiales no Férreos
331510 Fundiciones no Férreas

331511 Pulvimetalurgia

331512 Metales Preciosos

331513 Fundicién de Precision

331514 Metales Radioactivos

331515 Metales Raros

331516 Afino, Incluyendo El Afino Por Zonas

331517 Metales Refractarios (Ver 3312.11)

331590 Metalurgia Extractiva no Férrea.

3318 Tecnologia Minera (Ver 3313.18 y 5312.09)
331801 Mineria del Carbon (Ver 2506.02 y 3321.02)
331802 Concentracion de Menas (Ver 3328.11)
331803 Menas de Hierro

331804 Servicios Mineros

331805 Menas Metalicas no Férreas

331806 Minerales no Metalicos

331807 Productos de las Canteras

331808 Azufre

331809 Uranio y Menas Radiactivas

1.4- GRADO ACADEMICO QUE SE OTORGA: BACHILLER EN INGENIERIA
METALURGICA

1.5.- TITULO PROFESIONAL QUE SE OTORGA: INGENIERO METALURGICO

1.6- MENCIONES: No aplica
[Il. PERFIL DEL ESTUDIANTE Y PERFIL DEL GRADUADO O EGRESADO

2.1. PERFIL DEL ESTUDIANTE
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2.2.

El Perfil del Ingresante a la Carrera de Ingenieria Metalurgica, debe tener las siguientes
caracteristicas personales:

Ya

Ya
Y
Ya
Ya

Y
Y
Y
a4

EZ7
Y

Poseer buen dominio de las mateméticas, de la légica, de los fundamentos de la
fisica, la quimica y de las técnicas de comunicacion oral y escrita.

Conocimiento basico de Tecnologia Informatica.

Vocacion por la Ingenieria MetalUrgica y sus aplicaciones.

Capacidad para comprender y aplicar el método cientifico.

Poseer un alto sentido de respeto con la institucion, sociedad y conciencia por la
preservacion de su entorno y el cuidado del medio ambiente.

Sensibilidad para apreciar los valores humanos.

Practicar la asertividad y empatia.

Capacidad para relacionarse con la comunidad e integrarse a trabajos en equipo
colaborativo.

Ser observador, analitico, creativo y proactivo, demostrando entusiasmo y curiosidad
cientifica.

Permanente observancia de la ética y la moral.

Aptitud para la investigacion cientifica y tecnolégica.

PERFIL DEL GRADUADO O EGRESADO.

Los egresados del Programa de Ingenieria Metallrgica desarrollan las competencias
generales siguientes:

¥, Desempefia las funciones de su profesion aplicando los conocimientos cientificos
y tecnolégicos vigentes, adecuados al propésito, contexto y la responsabilidad
social.

¥, Desarrolla investigacion sobre la problematica local, regional y nacional
relacionados con su carrera profesional, basado en el método cientifico.

Y Integra los recursos y las potencialidades de los miembros del grupo, logrando un
trabajo comprometido, colaborativo, creativo, ético, sensible a su contexto social y
ambiente, en pro del bien coman.

¥ Comunica informacion, propuestas y opiniones de manera clara y precisa, oral y
escrita, fundamentadas, con argumentos, coherentes y cohesionados, en
situaciones de comunicacién compleja, en ambientes sociales y profesionales,
haciendo uso correcto de las normas gramaticales del idioma espafiol.

¥ Procesa informacion de su interés profesional y personal, utilizando las tecnologias
de la informética.
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¥ Actia en su vida personal y profesional con responsabilidad, preservando las
condiciones sociales y ambientales de su entorno y comprometiéndose con el
desarrollo sostenible.

¥ Resuelve problemas vinculados al contexto teniendo en cuenta el pensamiento
I6gico matematico.

Los egresados del Programa de Ingenieria Metallrgica desarrollan las siguientes
competencias especificas:

¥ Desarrolla operaciones de concentracion de minerales que contribuyan al desarrollo
sostenible de la region, del pais y del mundo.

¥, Desarrolla procesos metallrgicos de extraccion de metales que contribuyan al
desarrollo sostenible de la regién, el pais y del mundo.

¥ Aplica tecnologias para transformar metales y aleaciones en productos acabados,
gue contribuya al desarrollo sostenible de la region, del pais y del mundo.

¥, Desarrolla proyectos metallrgicos, con criterios de calidad, eficiencia, productividad,
rentabilidad, sostenibilidad y responsabilidad social.

¥, Propicia la investigacion cientifica aplicando tecnologias limpias en la industria
metallrgica para la innovacion, segun la normativa en la prevencion de impactos.

IIl. MODALIDAD DE ENSENANZA : Presencial.

IV. METODOS DE ENSENANZA TEORICO-PRACTICOS Y DE EVALUACIO N DE LOS
ESTUDIANTES (alineados al Modelo Educativo)

4.1.- METODOS DE ENSENANZA TEORICO +PRACTICOS

Segun el Modelo Educativo de nuestra Universidad, se desarrolla un curriculo basado
en un enfoque por competencias aplicando métodos de ensefianza tedrico-practico, y
centrado en el estudiante como el protagonista de su propio aprendizaje porque su
participacion es activa, pudiendo participar de diferentes espacios a través de
estrategias y técnicas pedagogicas propuestas.

Algunas de las técnicas y estrategias pedagodgicas que el docente aplica en beneficio
del aprendizaje significativo son: estudio de casos o casuistica, debate, lluvia de ideas,
pregunta repregunta, aprendizaje activo por medio de juego de roles, foros, trabajo
colaborativo en grupo, conjeturas y posibilidades, experimentos e investigacion nivel
laboratorio o en campo, talleres de resolucién de problemas, exposicion de resultados
y dialogadas, ejemplificacion, participacion activa del estudiante, trabajo en pares, uso
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de herramientas tecnoldgicas, retroalimentacion de aprendizaje, que permitan
consolidar el aprendizaje del estudiante, segun el Modelo educativo de la UNICA, y
técnicas tales como:

a. Desarrollo de casos: Estrategia a emplear en el desarrollo de los cursos especificos
y de especialidad donde el docente disefia o recopila el caso, facilita y motiva a su
solucion. Los estudiantes investigan, discuten, proponen y comprueban sus
hipétesis. El estudio de casos consiste en el andlisis de una situacion real o realista
que presenta problemas y retos ante los cuales los estudiantes deben tomar
decisiones fundamentadas en los enfoques o teorias del ambito disciplinar o
especialidad del curso en cuestién. Un caso puede proporcionar a los estudiantes
un entorno seguro en el cual actuar ante determinados problemas, pero sin tener
que asumir las consecuencias de eventuales errores. Se trata de una excelente
forma de aprovechar el error del razonamiento, analisis o juicio de los estudiantes
como una oportunidad de aprendizaje.

b. Debate: Dado un tema los estudiantes se informan, investigan, expresan su opinién
y las defienden con argumentos validos. Con esta estrategia se busca fortalecer las
capacidades de analisis, sintesis de informacion, el pensamiento critico, habilidades
sociales, tolerancia, respeto hacia el otro, flexibilidad, asertividad, habilidades de
comunicacion.

c. Aprendizaje basado en problemas: El docente como facilitador del aprendizaje
presenta una situacién problemética, ejemplifica, asesora y facilita. Tipo de
metodologia activa, de ensefianza, centrada en el estudiante, que se caracteriza por
producir el aprendizaje del estudiante en el contexto de la solucién de un problema
auténtico. Las caracteristicas del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se
ajustan de manera Optima al aprendizaje en estudiantes universitarios, ya que,
cuando el estudiante accede al sistema universitario se enfrenta a un entramado
complejo de demandas para las cuales no esta siempre preparado, como puede ser
la autonomia en el proceso de aprendizaje y el desarrollo de habilidades sociales.

d. Lluvia de ideas : La estrategia permite que el estudiante, frente a un problema
genere muchas soluciones en un tiempo determinado, luego se analizan y se
seleccionan las mas pertinentes. La lluvia de ideas es una manera en que los grupos
generan tantas ideas como sea posible en un periodo muy breve aprovechando la
energia del grupo y la creatividad individual. La lluvia de ideas es muy util cuando
se trata de generar ideas sobre problemas, aspectos para mejorar, posibles causas,
otras soluciones y oposicidn al cambio. Al presentar la mayor cantidad de ideas
posibles en corto periodo e invitar a todos los miembros del grupo a participar, esta
herramienta ayuda a la gente a pensar con mayor amplitud y tener otras
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perspectivas. Sirve para que las ideas se propaguen por la influencia que ejercen
entre ellas. Pero, no sirve para reemplazar a los datos.

e. Método de preguntas : El docente plantea preguntas para llevar a los estudiantes a
la construccién del conocimiento y principios. Las preguntas estan relacionadas a
facilitar el proceso de construccién de contenidos y habilidades, y la participacion de
los estudiantes por medio de la conversacion, al ser un mecanismo de comunicacion
y transformacion en la interaccion docente - estudiante.

f. foro: Es unatécnica de comunicacion entre estudiantes, ya que, al dia de hoy, existe
una fuente inagotable de informacién crucial en muchos casos, que permiten
contrastar opiniones sobre un tema, intercambiar opiniones, aclarar sus dudas sobre
situaciones planteadas.

g. Juego de roles: EIl docente organiza y asigna los roles que los estudiantes deben
asumir, con el propésito de fortalecer interaccién, comunicacion entre los
estudiantes. Es una estrategia que permite que los estudiantes asuman y
representen roles en el contexto de situaciones reales o realistas propias del mundo
DFDGpPLFR R SURIHVLRQDO O0ODUWtQ (V XOXORUPD G
Si bien en un juego de roles los estudiantes deben ajustarse a reglas, tienen libertad
para actuar y tomar decisiones, de acuerdo a como interpretan las creencias,
actitudes y valores del personaje que representan. A diferencia de otro tipo de
simulaciones y dramatizaciones, en el juego de roles se establecen las condiciones
y reglas, pero no existe un guion predeterminado.

h. Trabajo en grupo : Ante un problema o caso complejo se forman grupo de trabajo
para estudiar y discutir diferentes aspectos del mismo. Luego, cada grupo expone
sus conclusiones y se discute con el pleno de la clase. Técnica que facilita el clima
de confianza entre los que conforman el grupo, es aprender a compartir
conocimientos, motivados y con una convivencia que les ayuda a aprender del otro
en la misma horizontalidad que los demas.

i. Conjeturas y posibilidades : Dada la situacion problematica, los estudiantes deben
especular en torno a las causas que la pudieron haber provocado y las posibilidades
de solucién que se presentan.

j- Lectura comprensiva : Lectura de textos que pueden profundizar en el tema tratado
o favorecer la integracion mediante dialogos, comentarios, discusiones, etc.
También, puede ser previa al desarrollo del tema. En ese caso se puede dejar
preguntas o una tarea de sintesis (esquema, mapa conceptual) para asegurar la
lectura por parte de los estudiantes. La lectura comprensiva trae consigo que cuando
el lector desarrolle el acto de leer, tenga sus objetivos y su plan, con el uso de
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estrategias de lectura que le ayuden a alcanzar sus objetivos de lectura, por lo que,
se le considera una estrategia constructiva e interactiva.

k. Simulacién : La simulacion, método de ensefiar - aprende que, consiste en situar a
un estudiante en un contexto que imite algun aspecto de la realidad y en establecer
en ese ambiente situaciones problematicas o reproductivas, similares a las que él
debera enfrentar, por ejemplo, en la empresa o en otro contexto. Puede ser asistida
por una computadora o en juego de roles o dramatizacién. La técnica de simulacién
en la ensefianza es muy 0til para lograr un aprendizaje significativo y recrear
experiencias que serian imposibles de vivenciar en la realidad, tal como ocurre por
ejemplo con los hechos del pasado; simular situaciones de funcionamiento de
equipos, control de parametros de operaciones y procesos que permita al estudiante
ubicarse o visualizar la realidad de un trabajo.

|. Trabajo de campo o de laboratorio: Identificar la aplicacion de los contenidos
trabajados en algun fenémeno o espacio del entorno. Se pueden utilizar reportajes
en videos, entrevistas o descripciones para compartir con los otros la experiencia
vivida, corroborar la teoria en la practica mediante el experimento. Es un recurso
metodoldgico para alcanzar el conocimiento cientifico que proporciona el objeto de
estudio, estimula a los estudiantes a crecer académicamente.

m. Talleres de resolucion de problemas : Método de ensefiar - aprender, que permite
mejorar las capacidades de razonamiento y habilidades légicas del estudiante. La
resolucion de problemas es considerada en la actualidad una estrategia activa, que
permite relacionar elementos de conocimiento, reglas, procedimientos matematicos,
célculos de ingenieria, y conceptos previamente adquiridos para dar solucién a una
situacién que presenta un problema, esto permite desarrollar la habilidad de
comprension y resolucion durante toda la vida, en diferentes situaciones y contextos.

n. PHILIPS 6-6: Un grupo grande se divide en varios grupos formados por seis

personas para discutir durante seis minutos un tema. De los informes de los

subgrupos se extrae la conclusion general. Esta técnica cumple con:

¥ 3BHUPLWLU \ SURPRYHU OD SDUWLFLSDFLYQIDK®RYBR&H V
grande que este sea.

¥ 2EWHQHU ODV RSLQLRQHV GH WRGRV ORV PLHPEURV HQ
¥ /OHJDU D OD WRPD GH GHFLVLRQHVY REWHQHUNLQIRUPI
nuimero de personas acerca de un problema o cuestion. Ademas, esta técnica
desarrolla la capacidad de sintesis y de concentracion; ayuda a superar las
inhibiciones para hablar ante otros; estimula el sentido de responsabilidad,
dinamiza y distribuye la actividad en grandes grupos. El objetivo principal, empero,
consiste en lograr una participacion democratica en los grupos muy numerosos.
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Permite que una discusibn sea controlada por una minoria que ofrece
contribuciones voluntarias mientras el tiempo lo perPLWH OD 3GLVFXVLYQ
proporciona tiempo para que participen todos, provee el blanco para la discusion
por medio de una pregunta especifica cuidadosamente preparada, y permite una
sintesis del pensamiento de cada pequefio grupo para que sea difundida en
beneficio de todos.

fi. Exposiciones: Una exposicion es una exhibicion mas interpretacion; o, una
exhibicion es mostrar, una exposicion es (de) mostrar y relatar. Por tanto, la
exposicion es una estrategia activa para el estudiante considerandose un medio de
comunicacion, o un lugar donde se configuran diversos discursos, relacionando el
visitante con lo expuesto. La exposicion se puede parecer a una novela o incluso a
una pelicula por la coherencia de su discurso y por el guion estructurado.

0. Ejemplificaciébn : Es un recurso a través del cual se busca que una informacién
abstracta se vuelva un poco mas concreta a través de un ejemplo que se supone
que el receptor conoce. El ejemplo, entonces, es el resultado de la actividad
lingliistica llamada ejemplificacion. Toda ejemplificacion es el resultado de una
relacion establecida por el sujeto entre el ejemplificando y sus posibles
ejemplificantes. Esta relacion implica primero una conceptualizacién del objeto y
luego, una seleccién entre los candidatos disponibles en la mente para llenar la
funcién de ejemplo.

p. Organizadores Graficos: Un organizador grafico es una presentaciéon visual de
conocimientos que presenta informacion rescatada de aspectos importantes de un
concepto o materia dentro de un armazén usando etiquetas. Los denominan de
diferentes formas como: mapa semantico, organizador visual, cuadros de flujo,
cuadros en forma de espinazo, la telarafia de historias 0 mapa conceptual, etc. Los
organizadores graficos son maravillosas estrategias para mantener a los aprendices
involucrados en su aprendizaje porque incluyen tanto palabras como imagenes
visuales, son efectivos para diferentes aprendices, incluso con estudiantes
talentosos y con dificultades para el aprendizaje. Los organizadores gréaficos
presentan informacion de manera concisa, resaltando la organizacion y relacion de
los conceptos. Pueden usarse con cualquier materia y en cualquier nivel. Daniel A.
Robinson (1998) realiz6 una investigacion sobre organizadores graficos y sugiere
que los docentes e investigadores que los usen sélo aquellos organizadores creados
para principiantes y los que se adaptan al contenido. Los organizadores graficos se
emplean en el proceso de ensefianza-aprendizaje por las siguientes razones:
¥ $\XGDQ D HQIRFD po@aRe potdueHesaltaR conceptos y vocabulario

gue son claves y las relaciones entre éstos, proporcionando asi herramientas para
el desarrollo del pensamiento critico y creativo.
¥ $\XGDQ D LQWHJUDU HO FRQRFLPLHQWR SUHYLR FRQ XQ
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¥ ORWLY D#&rolibo@eptual.

¥ (QULTXHFHQ OD OHFWXUD OD HVFULWXUD \ HO SHQVDPL

¥ 3URPXHYHQ HO DSUHQGL]DMH FRRSHUDWLYR (O DSUH
después de trabajar con otros, el estudiante gana habilidad para entender y aplicar

el aprendizaje en forma independiente.

+ 6H DSR\DQ HQ FULWHULRY GH VHOHFFLYQ \ MHUDUTXL]DI
SDSUHQGHU D SHQVDU”’

f $\XGDQ D OD FRPSUHQVLYQ UHPHPEUDQ]D \ DSUHQGL]DN

¥ (O SURFHVR GH FUHDU GLVFXWLU \ HYDB®ipodanteQ RUJDQ
que el organizador en si.

+f 3URSLFLDQ HO DSUHQGL]DMH D WUDYpV GH OD LQYHVWL

f SBHUPLWHQ TXH ORV HVWXGLDQWHY SDUWLFLSHQ HQ DFW
cuenta la zona de desarrollo préximo, que es el &rea en el al ellos pueden funcionar
efectivamente en el proceso de aprendizaje.

f 6LUYHQ FRPR KHUUDPLHQWDY GH HYDOXDFLYQ

4.2.- EVALUACION DE LOS ESTUDIANTES

La evaluaciéon del aprendizaje es un proceso integral, formativo, sistematico,
permanente y basado en evidencias, que permite valorar los resultados obtenidos del
aprendizaje, en términos de competencias adquiridas por el estudiante, para
solucionar problemas teéricos y practicos de cada area del conocimiento, acorde con
los recursos utilizados y las condiciones existentes, que garanticen la eficacia del
ejercicio profesional.

La evaluacion por competencias es el proceso de recopilacion de evidencias sobre
resultados de aprendizaje de estudiantes en relacion a criterios que indican el nivel
de dominio en una determinada competencia vivida con unos determinados valores.
La evaluacion es formativa en la medida en que las evidencias acerca del desempefio
de los estudiantes son buscadas, interpretada y usada de manera continua por los
docentes, los estudiantes o sus pares, para tomar decisiones acerca de los préximos
pasos a seguir en la ensefianza y el aprendizaje.

Siendo ademas el proceso de retroalimentacion el soporte en todo momento para el
logro de conocimientos y desarrollo de las habilidades y destrezas, con el objetivo de
alcanzar la capacidad, al término de cada asignatura debe haber logrado las
competencias y en forma progresiva su formacion profesional.

Son resultados evidenciables que dan lugar a calificativos que se obtiene durante el
desarrollo de la asignatura segun reglamento de evaluacion.

Objetivos de la evaluacién de los aprendizajes:
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a) Establecer el logro de competencias propuestas en silabo de la asignatura.
b) Conocer las dificultades de los estudiantes en el logro de sus competencias con la
finalidad de realizar los ajustes necesarios y oportunos que aseguren los objetivos
propuestos, debiéndose tener en cuenta las caracteristicas siguientes:
¥ La evaluacion debe guardar relacion con los logros de aprendizaje sefialados en
el silabo.

¥ La evaluacién de los aprendizajes se realiza en diferentes momentos y a través de
diversos formatos de evidencias y por ello distintos usos de herramientas
tecnolégicas, de acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

¥ Los instrumentos de evaluacién deben tener en cuenta lo siguiente: confiabilidad,
validez, objetividad y autenticidad.

% Para efectos de la evaluacion, el docente informa a los estudiantes los criterios a
utilizar, los cuales deben ser precisos y comprensibles.

MALLA CURRICULAR ORGANIZADA POR COMPETENCIAS GENERAL ES,
ESPECIFICAS (o profesionales) y de especialidad (FORMATO 03 del 3 5HJODPHQWR GHO
procedimiento de licenciamiento para universidades nuevas “segun Resolucion de

Consejo Directivo N° 043- 2020-SUNEDU/CD)


















UNIVERSI '$' 1$&,21$/ "6%$1 /8,6 *21=%*$p
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS Y METALURGIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA METALURGIC

DESCRIPCION DE LA MALLA CURRICULAR:

El programa académico de Ingenieria Metalurgica cuenta con 35 créditos para los estudios
generales, 126 créditos para estudios especificos; asi como 56 créditos para los de
especialidad. En ese sentido, tiene un total de 217 créditos. Por otro lado, se cuenta con 65
cursos obligatorios y 3 electivos, Electivo A (El estudiante elige una asignatura),
Tratamiento de Relaves, y Gestion de Conflictos en Mineria y Medio Ambiente en el séptimo
semestre, Electivo B (El estudiante elige una asignatura), Metalurgia de los Lantanidos y
Metalurgia de los Platinidos en el octavo semestre, Electivo C (El estudiante elige una
asignatura), Microfundicién y Joyeria, y Molienda Fina y Ultrafina en el noveno semestre.

Respecto a las asignaturas prerrequisitos se detalla a continuacion:

N° SEMESTRE PRE-REQUISITO DE LA SEMESTRE NOMBRE DE LA
ACADEMICO ASIGNATURA ACADEMICO ASIGNATURA
01 | QUIMICA Il QUIMICA INORGANICA
02 | MATEMATICA " ECUACIONES
SUPERIOR DIFERENCIALES
03 Il QUIMICA INORGANICA 11 FISICOQUIMICA
] ] ANALISIS QUIMICO E
04 Il QUIMICA INORGANICA 11 INSTRUMENTAL
05 | MATEMATICA " ESTADISTICA
SUPERIOR APLICADA
PREPARACION
06 | '(\B/IE-I\FIQI_?[,JAEGIA I MECANICA DE
MINERALES
INTRODUCCION A LA DIBUJO EN
07 I INFORMATICA i INGENIERIA CAD
08 " ECUACIONES " METODOS
DIFERENCIALES NUMERICOS
] TERMODINAMICA
09 01 FISICOQUIMICA v METALURGICA
PRERARACION CONCENTRACION DE
10 01 MECANICA DE \Y] MINERALES |
MINERALES
1 MATEMATICA N BALANCE DE MATERIA
SUPERIOR Y ENERGIA
] SEGURIDAD
12 Il iag:gﬁfﬁ v INDUSTRIAL Y MEDIO
AMBIENTE
ESTADISTICA INGENIERIA DE
13 0 APLICADA v COSTOS Y
PRESUPUESTOS




FENOMENOS DE

14 I Fisica Vv TRANSPORTE |
CONCENTRACION DE CONCENTRACION  DE
15 v MINERALES | v MINERALES I
16 Il FISICOQUIMICA Vv METALURGIA FISICA |
17 N TERMODINAMICA v CINETICA
METALURGICA METALURGICA
INGENIERIA DE COMERCIALIZACION
18 Vv COSTOS Y vV DE MINERALES Y
PRESUPUESTOS METALES
19 " ANALISIS QUIMICO E v ENSAYOS NO
INSTRUMENTAL DESTRUCTIVOS C.C.E.
) METALOGRAFIA Y
20 11 FiSICA Vv MICROSCOPIA
ELECTRONICA
FENOMENOS DE FENOMENOS DE
21 \% TRANSPORTE | VI TRANSPORTE I
22 Vv METALURGIA FiSICA | VI METALURGIA FiSICA II
] VI METALURGIA
23 Il Fisica MEGANICA |
] MODELAMIENTO Y
24 1T g%”o EN INGENIERIA VI SIMULACION DE
PROCESOS
o5 Vv CONCENTRACION DE VI GEOMETALURGIA
MINERALES I
26 " TERMODINAMICA Vi HORNOS Y
METALURGICA REFRACTARIOS
o7 Y CINETICA VI HIDROMETALURGIA
METALURGICA
] SOLDADURA Y CORTE
28 VI METALURGIA FISICA II Vil DE METALES
METALURGIA METALURGIA
29 vi MECANICA | Vil MECANICA I
30 Vi HIDROMETALURGIA Vil ELECTROMETALURGIA
31 Vi METALURGIA Vil CONFORMADO DE
MECANICA | METALES
HORNOS Y PIROMETALURGIA
32 vi REFRACTARIOS Vil
33 | INVESTIGACION V| METODOLOGIA DE LA

FORMATIVA

INVESTIGACION




CORROSION Y

34 \Y; ﬁ'gf;ﬂggel CA VI PROTECCION DE
METALES
TECNOLOGIA DE
35 Wil PIROMETALURGIA VI METALES NO
FERROSOS |
36 IV TERMODINAMICA Vil SIDERURGIA Y ACERIA
METALURGICA
37 " ESTADISTICA VIl DISENQ DE PLANTAS
APLICADA METALURGICAS
SOLDADURA DE
38 Wil SCE)L,\IADEATDAULREé Y CORTE VI FABRICACION Y
MANTENIMIENTO
METODOLOGIA DE LA
39 Wil INVESTIGACION VI TESIS |
METALURGIA DEL
40 VI HIDROMETALURGIA IX ORO Y LA PLATA
MODELAMIENTO Y INSTRUMENTACION Y
41 VI SIMULACION DE IX CONTROL DE
PROCESOS PROCESOS
TECNOLOGIA DE TECNOLOGIA DE
42 VI METALES NO IX METALES NO
FERROSOS | FERROSOS II
) FUNDICION Y
43 VI METALURGIA FiSICA Il IX ALEACIONES
METALICAS
METALOGRAFIA'Y ]
44 \Y; MICROSCOPIA IX ANALISIS DE FALLAS
ELECTRONICA
45 VI TESIS | IX TESIS |I
. CONTROL DE CALIDAD
46 Il ETICA Y SOCIEDAD X TOTAL
47 VI HIDROMETALURGIA X BIOMETALURGIA
INSTRUMENTACION Y OPTIMIZACION DE
48 IX CONTROL DE X OPERACIONES Y
PROCESOS PROCESOS
INGENIERIA DE FORMULACION Y
49 \Y; COSTOS Y X DIRECCION DE

PRESUPUESTOS

PROYECTOS




VI. SUMILLA DE CADA ASIGNATURA .

Contiene la descripcién y justificacion referente al perfil, segin su contenido teérico o
practico. Se precisa: los créditos; si es general, especifico o de especialidad; si se dictara
en presencial, semipresencial o a distancia; electivo u obligatorio; las horas por semestre o
por semana (tanto tedricas como practicas) y la codificacién que utilice cada uno de ellos.
Ademas, se sefiala los resultados de aprendizajes que se esperan adquirir (pudiéndose
sefalar si estas se logran en conjunto con otros cursos).

SUMILLAS: CURSOS GENERALES, ESPECIFICOS Y DE ESPECIALIDAD DEL
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA METALURGICA

| SEMESTRE
1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica
Estudios 9 g
1.2 Curso Introduccion a la 1.3 Codigo 1P31011
Formacion Profesional
1.4 Periodo Académico | Semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de Estudio General 1.7 Tipo de Curso Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de Horas | 4 (2T y 2P)
1.10 Prerrequisitos No aplica 1.11 Naturaleza Tedrico +Practico

El curso Introduccion a la Formacion Profesional “tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de las capacidades 3(MHFXWD ODV IXQFLRQHVY GH VX SURIHVLYQ EDY®
el proposito, contexto, métodos y técnicas vinculantes actuales y Desarrolla las funciones de su
profesion, basado en el pensamiento critico, responsabilidad social, las exigencias cientificas,
sociales, econdémicas y culturales del contexto” TXH FRQWULEX\H D nipetdhbidgerer@lC
3'HVHPSHxD ODV IXQFLRQHV GH VX SURIHVLYQ DSRVFD @GR QK
vigentes, adecuados al propésito, FRQWH[WR \ OD UHVSRQVDELOLGDG VRFL
Es un curso de naturaleza Teérico *practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante
como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como explicacién teérica, manejo de conceptos, exposicién dialogada,
participacién en clases, trabajos grupal e individual, debate, casuisticas, foros técnicos, que posibiliten
los conocimientos de las actividades de ingenieria en lo que respecta a las ciencias exactas, ciencias
aplicadas, ciencias de la ingenieria, ciencias de la especialidad, de la tecnologia de la profesién y de
la responsabilidad social, econdémica y cultural. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a las
actividades de su profesion en el contexto actual utilizando la auto regulacion y técnicas vinculadas a
la profesion, ademas desarrolla actividades de ingenieria en lo que respecta a las ciencias exactas,
ciencias aplicadas, ciencias de la ingenieria, ciencias de la especialidad y la tecnologia.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio g g

1.2 Curso Investigacion 1.3 Cédigo 1P31012
Formativa

L4 Plengdo | Semestre 1.5 Modalidad Presencial

académico

1.6 Tipo de estudios General 1.7 Tipo de curso Obligatorio

1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 42Ty2P)

1.10 Pre requisitos No aplica 1.11 Naturaleza Tedrico-practica

(O FXUVR 3, QYHVWLJDFLYQ IRUPDWLYD WLHQH FRIFRFOOR W
capacidades 33URGXFH FRQRFLPLHQWRY H LQQRYDFLRQHV T
problemas y al desarrollo humano utilizando el método cientifico, y Propone alternativas de
VROXFLYQ D SUREOHPDY FRQWH[WXDOHV FRQ FULWHULR |
que contribuye al desarrollo de la competencia JHQHUDO 3'HVDUUROOD LQ
problemaética local, regional y nacional relacionados con su carrera profesional, basado en el
PPWRGR FLHQWtILFR" GHO 3HUILO GH (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del
proceso formativo. Propone actividades como seminarios, andlisis documental, trabajo en
equipo y practica de aula para la aplicacién del método cientifico en el desarrollo de proyectos
preliminares de investigacion cientifica, que posibiliten el conocimiento del proceso de
consolidacion, estructuraciéon y etapas del método cientifico

sobre la problematica local, regional y nacional. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a
formulacion, y elaboracion de planes preliminares de investigacién orientados a la solucién de
la problematica local, regional y nacional.




1.1 Pr.ograma de Ingenieria Metallrgica.

Estudio:

1.2 Curso: Liderazgo 1.3 Cddigo 1P31013

1.4 Periodo académico: | Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de Asignatura: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 42Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico xpréactica

(O FXUVR 3/LGHUD]JR" WLHQH FRPR UHVXOWDGR G#&padii8déd ¢
Gestiona eficientemente recursos motivacionales y procesos de aprendizaje segun las necesidades
del contexto académico o profesional y Establece metas claras y realizables con el compromiso
de los miembros del grupo de trabajo” TXH FRQWU céh¥peténda QEQHUDO 3,Q
recursos y las potencialidades de los miembros del grupo, logrando un trabajo comprometido,
FRODERUDWLYR FUHDWLYR pWLFR VHQVLEOH D VHQFRRWHJ)
Perfil de Egreso.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcado en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.
Propone actividades de debate simple, foros y casuistica, que posibiliten el conocimiento de
recursos motivacionales, procesos y técnicas; de marcos de referencia, modelos o planes
estratégicos de futuro. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la aplicacién de técnicas de
comunicacion; explica con asertividad; aplicacién la creatividad, genera nuevas ideas o conceptos;
capacidad de resiliencia; la explicacion la planificacion estratégica y definicion vision de futuro.




1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Metaldrgica
Lenguaje y -
1.2 Curso Comunicacion. 1.3 Cadigo 1P31014
1.4 Periodo académico: | Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9 Total, de Hora: | 4(2TY2P)
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico +practica

(O FXUVR 3/HQJXDMH \ &RPXQLFDFLYQ" WLHQH FRPRUURWDO®R
capacidades 3& RPXQLFD RUDOPHQWH FRQFHSWRYV LGHDV RSLQI
precisa y clara, en situaciones relacionadas a su entorno personal y profesional, verificando la
comprension del interlocutor; Interpreta informacion registrada en medios fisicos o virtuales con uso
GH WpFQLFDV GH FRPSUHQVLYQ \ RUJDdWé ponEibyy® aGddsadr@io IdE bR
competencia JH Q H GanDniga informacion, propuestas y opiniones de manera clara y precisa,
oral y escrita, fundamentadas, con argumentos solidos, coherentes y cohesionados, en situaciones
de comunicacién compleja, en ambientes sociales y profesionales, haciendo uso correcto de las
QRUPDV JUDPDWLFDOHYV GIel @effil@é RgpeBo.HV SDXR O’

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcado en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante
como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone
actividades de aprendizaje sistematico, investigaciones por grupo en torno a diversos temas, a través
de discusiones, lluvia de ideas, investigaciones de campo, produccién individual o en grupos;
asimismo se busca la participacién del estudiante ante una audiencia, que posibiliten el conocimiento
de las caracteristicas del lenguaje, lengua y habla; la comunicacién, importancia; elementos y
proceso comunicativo; el signo linguistico, significante y significado; elementos segméntales de la
lengua; la lectura, definicion, tipos, importancia. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la
utilizacion de la palabra como unidad distintiva en el plano de la cadena hablada y en el sistema de
la lengua; el empleo de los elementos en el proceso comunicativo de forma coherente; el uso de los
signos de puntuacién: el punto, la coma, el punto y coma, los dos puntos, los puntos suspensivos, el
guion o raya y paréntesis, las comillas, la interrogacién y la exclamacion; lee textos seleccionados.




1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Metallrgica

1.2 Curso: Matematica Superior 1.3 Cddigo: 1P31015

1.4 Periodo Académico: | Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6Tipo de Estudio: General 1.7 Tipo de Curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 6 1.9 Total de Horas: 8 (4T y 4P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico-Practica

(O FXUVR GH 3ODWHPIWLFD 6XSHULRU™ WLHQH NRPPR ROGRIMDEEHH B €
operaciones numéricas y calculos basicos en la resolucion de problemas teniendo en cuenta el contexto real
\ PDWHPIWLFR™ TXH FRQWULE Xafdpdietcilc HHQUHWBROQOF HoMHX MOYH SURE
contexto teniendo en cuenta el pensaPLHQWR OyJLFR PDWHPIWLFR™ GHO 3HUILO G

Es un curso de naturaleza tedrico-préactica, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de
su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades tales como prueba de
entrada, proyecciones audiovisuales, seminarios, resolucién de problemas y evaluacion permanente, que
posibiliten el conocimiento de la légica proposicional; conjuntos, relaciones y propiedades; sistema de los
nameros reales; ecuaciones e inecuaciones de grado superior; relaciones y funciones; recta, circunferencia,
parabola, elipse e hipérbola; matriz, operaciones, determinante y sistemas de ecuaciones. Ademas, desarrolla
habilidades para la identificacion de las leyes légica y de inferencias en simplificacion de proposiciones
complejas; simplifica circuitos l6gicos; determina y relaciona conjuntos; aplicacion de las propiedades de los
nameros reales en el desarrollo de inecuaciones en IR; el calculo del dominio, rango y realiza los graficos en
el plano; el uso de ecuaciones de las cénicas para determinar areas; realizacién de operaciones con matrices
y determina la inversa de una matriz, determinante de una matriz y sistemas de ecuaciones lineales en la
aplicacién de problemas de su especialidad.




11 Progrgma de Ingenieria Metallrgica
Estudio:
1.2 Curso Quimica 1.3 Cddigo 1P31016
1.4 Periodo académico: | semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especificos 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.7 Créditos: 3 1.8 Total de Horas: 4(2Ty2P)
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tebrico xpractica

(O FXUVR 34 XtPLFD” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH BG4 €ficalldd
reacciones quimicas, balancea correctamente las ecuaciones quimicas por diversos métodos,
utilizando las unidades quimicas de masa y ejecutando adecuadamente la estequiometria en los
célculos de los procesos metallrgicos. “que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
PDesarrolla operaciones de concentracion de minerales que contribuyan al desarrollo sostenible de
la region, del pais ydelmundo” GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades como lecturas, videos realizacion de ejercicios propuestos, trabajo grupal de
laboratorio, que posibiliten el conocimiento de la naturaleza discontinua de la materia a través del
método cientifico; los estados de agregacion de la materia; También, se aborda las leyes de las
combinaciones quimicas y la concentracion de una solucion en los diferentes procesos que la
involucren. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas al empleo de los conceptos, principios y
teorias fundamentales en el area de la quimica; ademas la identificacion de los principales elementos
guimicos, agrupandolo segin sus propiedades; diferencia los compuestos inorganicos segun su
grupo funcional y emplea la ecuacion universal de los gases ideales e interpreta la ecuacién de
estado, asi como emplea las leyes de las combinaciones quimicas para preparacion de soluciones y
aplicacién de la estequiometria en procesos metallrgicos.




1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Metallrgica

1.2.- Curso Metalurgia General 1.3 Codigo 1P31017

1.4 Periodo académico: | Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6.- Tipo de estudio: Especificos 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8.- Créditos: 3 1.9.-Total de Horas: 42TY2P)
1.10.-Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teoria +Practica

(O &XUVR 30HWDOXUJLD *HQHUDO"™ WLHQH FRPR U H\HX@MRJIHER
3([SOLFD ORV GLYHUVRYV FDPSRV GH OD PHWBQXEMHQB IL¥XRDG B
VHJ~Q ODV QRUPDV ,62¢e aldEddrrélia @eWat) tcompetencias especificas 3'HV DU |
operaciones de concentracién de minerales que contribuyan al desarrollo sostenible de la region, del
SDtV \ GHO PXQGR ~ '"HO 3HUILO GHO (JUHVDGR

Es un curso de Naturaleza Tedrico +Practico, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situado al estudiante
como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/mediador del proceso formativo.
Proponen actividades tales como prueba de entrada, proyecciones audiovisuales, lluvia de ideas,
debates, exposiciones, seminarios, ensayo de laboratorios que se realizara en el curso; que
posibiliten el conocimiento de las operaciones y procesos metallrgicos extractivos; los procesos de
transformacion o manufactura de metales, aleaciones moldeo, microfundicion y joyeria; las nuevas
tecnologias limpias en la metalurgia extractiva y transformativa y su relacién con el cuidado del medio
ambiente. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la descripcion de las operaciones de
preparacion mecanica de minerales en los diversos circuitos, explicacion de la flotacion de minerales
sulfurados mixtos y operaciones de concentracion gravimétrica y magnética; descripcién de procesos
de manufactura por microfundicion y joyeria a partir de metales o aleaciones, andlisis de las nuevas
tecnologias y su relacién con la metalurgia.




Il SEMESTRE

1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio:

1.2 Curso: Etica y Sociedad 1.3 Cddigo 1P31021

1.4 Periodo Il Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de Asignatura: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4(2Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico xpractica

(O FXUVR 3eWLFD \ 6RFLHGDG” WLHQH FRPR UHYVXH\WBfaddac H
33URPXHYH HO WUDEDMR HQ HTXLSR IDYRUHFLHRMNG P B G LIRXQN |
HILFD] \ pWLFR SDUD OD WRPD GH GH FtoxhpdReQdiV J HTOHU B R GWQ
recursos y las potencialidades de los miembros del grupo, logrando un trabajo comprometido,
FRODERUDWLYR FUHDWLYR pWLFR VHQVLEOH D VHQFRRWH)
Perfil de Egreso.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcado en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.
Propone actividades de proyecciones audiovisuales, debate simple, foros y casuistica, que
posibiliten el conocimiento de estrategias del trabajo en equipo, eficaz y conseguir resultados
Optimos. Ademas, desarrolla habilidades como realiza coordinaciones; delega facultades; aplica la
retroalimentacién; aplica la colaboracion y la ética para lograr la eficacia fomentandola en la
sociedad.




1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Metallrgica

1.2 Curso Introduccion a la 1.3 Cédigo 1P31022
Informatica

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5B3Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico xpréactica

(O FXUVR 3,QWURGXFFLYyQ D OD ,QIRUPIWLFD"~ WLH®B URRPRO
capacidades “Utiliza las tecnologias de comunicacion e informacion en la basqueda, transferencia
y actualizaciéon de conocimientos y Utiliza software especializado de acuerdo a su profesion,
considerando las necesidades de sistematizacion de la informacion” TXH FRQWULEX\H D
la competencia general 33 U R FidferBacion de su interés profesional y personal, utilizando las
tecnologias de la informatica" GHO 3HUILO GH (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcado en el enfoque por competencias que se
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.
Propone actividades como exposiciones, proyecto estudio de casos, lecturas, debates, que
posibilitan el conocimiento de las leyes de evolucién de la tecnologia informatica, y de software
especializado, domina la sistematizacion. Ademas, desarrolla actividades como ejecuta las
herramientas de colaboracion del mercado y la convivencia digital y Cloud.




1.1. Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio:
1.2.Curso: Sociologia Ambiental 1.3. Codigo 1P31023
1.4. Periodo académico; | |l Semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: General 1.7.Tipo de curso: | Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9.Total, de Horas: | % (2T2P)
1.10.Prerrequisitos: No aplica 1.11.Naturaleza: Teodrico +practica

El curso 36 RFLRORJtD $PELHQWDO® WLHQH FRPR UHVXOWDGR
capacidades 33 D U WérFla Sducion de la problematica socio- cultural y medio ambiental de la
region y el pais, respetando el medio geografico, preservando el medio ambiente como agente de
salud humanay Determina el impacto social, ambiental y econdmico de su ejercicio profesional para
proteger, conservar y renovar los recursos de acuerdo a la normativa vigente” TXH FRQW |
desarrollo de la competencia JH Q H LABtGa ed su vida personal y profesional con responsabilidad,
preservando las condiciones sociales y ambientales de su entorno y comprometiéndose con el
desarrollo sostenible” GHO 3HUILO GH (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcado en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.
Propone actividades tales como, trabajos grupales e individuales, participacion activa de los
estudiantes y exposicién participativa, que posibiliten el conocimiento de conceptos basicos de las
relaciones naturaleza-sociedad; recursos naturales renovables 'y no renovables;
impactos ambientales y sus implicancias sociales. Ademas, desarrolla habilidades como identifica la
problematica socio ambiental; promueve actividades en conflictos socios ambientales y culturales;
identifica los problemas ambientales de la region y del pais.




1.1. Programa de Ingenieria Metaldrgica

Estudio:

Defensa Nacional y

1.2.Curso: Desastres Naturales 1.3. Cddigo 1P31024
1.4.Periodo académico: | |l Semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: General 1.7.Tipo de curso: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9.Total, de Horas: | ° (3T2P)
1.10.Prerrequisitos: No aplica 1.11.Naturaleza: Tedrico +practica

(O FXUVR 3'"HIHQVD 1DFLRQDO \ '"HVDVWUHYV 1DWXUDDMN "H\W® LG4
de la capacidad 3*3URSRQH PHGLGDVY GH SURWHFFLYQ \ FRQVHUYDH
SROtWLFD QDFLRQDO \ QRUPDWLYD YLJHQWH TXHFERQWEWE]
vida personal y profesional con responsabilidad, preservando las condiciones sociales y ambientales
GH VX HQWRUQR \ FRPSURPHWLPQGRVH FRQ HO GHVDUUROOR

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcado en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.
Propone actividades tales como, trabajos grupales e individuales, participacion activa de los
estudiantes y exposicion participativa, que posibiliten el conocimiento de la constitucién politica del
Peru y los poderes del Estado; politica de defensa nacional, SINADER e instrumentos de seguridad
internacional; peligros y riesgos de la geodinamica interna y externa (sismos, tsunamis, erupciones
volcanicas, movimiento de masas); peligros y riesgos por Inundaciones, sequias, erosion de suelos
y friaje. Ademds, desarrolla habilidades como comprende la defensa nacional y la visién geopolitica
para el desarrollo del pais; evalla los grados de vulnerabilidad y estimacion de riesgo poblacionales;
elabora mapas de vulnerabilidad y riesgos naturales; formula planes de mitigacién de desastres
naturales.




1.1 Programa de Ingenieria Metaldrgica

Estudio:

1.4 Periodo académico: Il Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 19 Totalde horas |3 2TY2P)
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza Tedrico - Practica

(O FXUVR :5HGDFFLYQ \ 7pFQLFDV GH OD &RPXQLFDFGLYDPDM
desarrollo de la F D S D F L Gé&&cte textos académicos y técnicos mediante un lenguaje claro,
SUHFLVR \ FRKHUHQWH UHVSHWDQ Ggre CobtrilsiyeRab Hes&3rDIG dé @\
competencia JH Q H OdinOniga informacidn, propuestas y opiniones de manera clara y precisa,
oral y escrita, fundamentadas, con argumentos solidos, coherentes y cohesionados, en
situaciones de comunicacién compleja, en ambientes sociales y profesionales, haciendo uso
FRUUHFWR GH ODV QRUPDV JUDP D Wedl P&fiDd¢ ¥geddO LGLRPD HV

Es un curso de naturaleza teérico- practica en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando
al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo. Propone actividades de aprendizaje sistemético; investigaciones por grupo en torno a
diversos temas, a través de discusiones, lluvia de ideas, investigaciones de campo, produccion
individual o en grupos, que posibiliten el conocimiento de la redaccién, caracteristicas del

texto; el parrafo, estructura y utilidad, clases de péarrafos; tipos de texto: académico - cientifico,
literario, publicitario y periodistico; la estructura l6gico-semantica del texto. Ademas, desarrolla
habilidades como redacta textos de diversos contenidos tematicos, con correccién ortografica y
con un adecuado empleo de los signos de puntuacién; utiliza las clases de parrafos en la
estructura del texto; elabora textos académicos cientificos, literarios, publicitarios y periodisticos;
utiliza la estructura l6gico-semantica en la elaboracion del texto.




11 Progrgma de Ingenieria Metallrgica
Estudio:
1.2. Asignatura Quimica Inorgéanica 1.3 Cddigo 1P31026
1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.9 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 42Ty2P)
1.10 Prerrequisitos: Quimica 1.11 Naturaleza: Tedrico xpractica

(O FXUVR 34 XtPLFD ,QRUJIQLFD” WLHQH FRPR UHVXOODD ERSGE
3(YDO~D ODV FD Yy piopikeHddes/ ¥ Lds &dnpuestos inorganicos, para aplicarla en la
industria metallrgica, segun normas técnicas. " que contribuye al desarrollo de la competencia
HV S H F thedamolid operaciones de concentracion de minerales que contribuyan al desarrollo
sostenible de la regién, del paisy del mundo.” GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teédrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso
formativo.

Propone actividades, se fomenta la investigacién innovadora para que se sientan atraido en el
trabajo en grupos para demostrar las actividades, prueba de entrada, ejercicios, practicas dirigidas,
exposiciones, pruebas de laboratorio lecturas, exposiciones, proyeccién de audiovisuales, trabajo
grupal de laboratorio y desarrollo de problemas,

gue posibiliten el conocimiento de los principales metales del grupo A, propiedades compuestos y
usos; los elementos del grupo B, sus propiedades, a partir de su estado natural, compuestos y
usos, asi como reconociendo los principales metales del grupo B propiedades compuestos y usos;
reacciones quimicas de los compuestos, principales metales del grupo A y B. Ademas, desarrolla
habilidades vinculadas al reconocimiento de los principales metales del grupo A y sus compuestos;
andlisis de los principales metales del grupo B y sus compuestos y aplicacion de las reacciones
guimicas de los compuestos para obtener los metales.




1.1.- Programa de Ingenieria Metaldrgica
Estudio: 9 9

1.2.- Curso ';,/“”era'og,'a y 1.3.- Codigo 1P31027

etrografia

L4 Penogiq Il semestre 1.5.- Modalidad: Presencial
Académico

1.6.- Tipo de estudio: Especifico 1.7.- Tipo de curso: Obligatorio

1.8.- Créditos: 2 1.9.- Total de Horas: 3(1Ty2P)

1.10.- Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico +préactica

(O F X UWAhBralbgia y Petrografia” WLHQH FRPR U HpexdzZdjeDeb Res@dllo de la
F D S D F LApIE® tétnicas que estudian las propiedades de los minerales en sus diferentes
estados de agregacion, segun normas técnicas y realiza la descripcion y clasificacion de las rocas
mediante la observacién microscépica de secciones pulidas y delgadas de las rocas en estudio. ”
TXH FRQWULEX\H DO GHVDUUROOR GHD&drolle R P Spdrdcidrigs ld®
concentracion de minerales que contribuyan al desarrollo sostenible de la region, del pais y del
mundo. GHO 3HUILO GHO (JUHVR™ GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso
formativo.

Propone actividades tales como lluvias de ideas, se proyectan videos, cuadros descriptivos de
minerales, estudio con muestras de minerales en mano, talleres practicos, ensayos de laboratorio,
exposiciones dialogadas, médulos de reforzamiento en el aprendizaje, practicas calificadas,
practicas dirigidas, resolucién de ejercicios, trabajos de investigacion grupal, debates, salidas de
campo en el estudio de los minerales, que posibiliten el conocimiento de las propiedades fisicas de
los minerales; técnicas en la determinacién de los minerales y rocas; clasificacién de los minerales
y rocas. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas al reconocimiento de las propiedades fisicas
de los minerales; empleo de técnicas de reconocimiento en los minerales y rocas; discriminacion
de los minerales en funcién a sus contenidos mineralégicos; identificacion de minerales y rocas y
clasificacion de los minerales.




Il SEMESTRE

1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Metallrgica

1.2 Curso Ecuaciones 1.3 Codigo 1P31031
Diferenciales

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 19 TotaldeHoras: [4(2Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Matematica Superior 1.11 Naturaleza: Tebrico xpractica

(O FXUVR GH 3(FXDFLRQHV '"LIHUHQFLDOHV® WLHQH PRRR QJH
FDSDFLGDG 3$SOLFD HFXDFLRQHY GLIHUHQFLDOHY HQ WL MRC
seguln métodos. Que contribuye al desarrollo de la competencia especifica Desarrolla operaciones
de concentracion de minerales que contribuyan al desarrollo sostenible de la region, del pais y del
mundo” GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades, tales como prueba de entrada, ejercicios, practicas dirigidas, exposiciones,
debate en clase que posibiliten el conocimiento de Sistemas de Ecuaciones Diferenciales ordinarias
y en derivadas parciales; conceptos bésicos de ecuaciones; Sistema de Ecuaciones Diferenciales,
métodos diversos, operadores, matrices; variacion de parametros, métodos numéricos, maximos y
minimos. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la aplicacién de las ecuaciones homogéneas
y no homogéneas en operaciones de conminucion y mineralurgia, aplicacion de los coeficientes
constantes en la variacion de pardmetros de operacién y aplicacién de ecuaciones de orden superior
en la optimizacién.




1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Metallrgica

1.2 Curso Fisicoquimica 1.3 Cadigo 1P31032

1.4 Periodo académico: [l semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.7 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 42Ty2P)
1.10 Prerrequisitos: Quimica Inorgéanica 1.11 Naturaleza: Tedrico-practica

(O FXUVR 3)LVLFRTXtPLFD" WLHQH FRPR UHVXOWDI5 R DGEHABEHIAID,
procesos o fenémenos orientados al estudio de sistemas quimicos en disolucion para la evaluacién

GH VXV FDPELRV TXtPLFRV \ ItVLFRV VHJ~Q D STOXH DOFRY QQuel
CRQWULEX\H DO GHVDUUROOR GH Dadarrélig Bpgtddlohee deldonderadidR diel
minerales que contribuyan al desarrollo sostenible de la regién, del pais y del mundo” GHO 3H
Egreso.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades, como: prueba de entrada, ejercicios, practicas dirigidas, exposiciones, trabajo
en equipo, ensayos de laboratorio, valorando el desarrollo cientifico y tecnolégico sus aplicaciones y
su incidencia en la ingenieria metallrgica que implique debate en clase que posibiliten conocimientos
de los estados de la materia, teoria cinética, ecuacion de estado, gases ideales y reales, asi como la
diferencia el comportamiento del gas ideal y gas real; también, se ocupa de las variables y funciones
termodinamicas e identifica los efectos de los cambios de temperatura, presion y concentracion de
una reaccion termodinamica. Ademas, desarrolla las habilidades vinculadas a la diferenciacién del
comportamiento del gas ideal y gas real; el empleo de las funciones de entalpia, entropia, energia
libre y potencial quimico y la identificacion de los efectos de los cambios de temperatura, presién y
concentracién de una reaccion termodinamica.




1.1- Progf?”_‘a de Ingenieria Metallrgica
Estudio:
1.2.- Asignatura Fisica 1.3.- Cddigo 1P31033
1.4.- Periodo Académico | Ill semestre 1.5.- Modalidad: Presencial
1.6.- Tipo de estudio; Especifico 1.7.- Tipo de curso: Obligatorio
1.8.- Créditos: 5 1.9.- Total de Horas: 6 (4Ty2P)
1.10.- Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico xpractica

(O FXW¥KPa® WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUHQGL]D Mplicid los
fundamentos basicos de la electricidad, magnetismo, 6ptica y sonido en la solucién de problemas
metallrgicos, segun las leyes que lo rigen. “que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
Aplica tecnologias para transformar metales y aleaciones en productos acabados, que contribuya al
desarrollo sostenible de la regién, del pais y del mundo.” GHO 3HUILO GHO (JUHVR
Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.
Propone actividades tales como prueba de entrada, debate en clase, lluvia de ideas, trabajos en
grupo, practicas de laboratorio, exposiciones, proyecciones audiovisuales, seminarios, resolucion de
problemas, realizacién de ejercicios, tareas de investigacion; que posibiliten el conocimiento de las
propiedades de la electrostaticas y electrodinamicas segun las leyes que lo rigen; asi como, el uso
de las propiedades magnéticas y electromagnéticas de acuerdo a las leyes que lo rigen para
aplicarlos en los procesos metallrgicos y casos de campo magnético y flujo magnético, induccion y
demas interacciones electromagnéticas y las leyes Opticas, fenémenos de la luz y sonido. Ademas,
desarrolla habilidades vinculadas al empleo de fundamentos de campo eléctrico y potencial eléctrico;
aplicacion de las leyes de la interferencia y difraccion; analisis de polarizacién, fotometria, ondas,
sonido y ondas electromagnéticas y utilizacion de leyes épticas y sonido.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio: 9 9

1.2 Curso Analisis Quimico e 1.3 Cédigo 1P31034
Instrumental.

1.4 Periodo académico: [l semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 4(2Ty2P)

Horas:
1.10 Prerrequisitos: Quimica Inorgéanica 1.11 Naturaleza: Tedrico xpractica

(O F X WBMaksig Quimico e Instrumental” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSU
FDSDFLGDG 3HWHUPLQD ORV FRQWHQLGRYV PHWIOLSHARRG $PW
concentracién, procesos de extraccion y trasformacion de metales y aleaciones, segun técnicas de
andlisisqutPLFR™ TXH FRQWULEX\H DO GHVDUUR O Ors@rblla@per&ciireS
de concentracion de minerales que contribuyan al desarrollo sostenible de la regién, del pais y del
mundo.” GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-préactica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como lluvia de ideas, TICs, trabajo en grupo, en pares, trabajo
colaborativo, experimentos en laboratorio, marchas analisticas, determinacion de contenidos
metélicos de muestras, exposicion de resultados, investigacion que posibiliten el conocimiento de los
instrumentos de medicidn; principios teéricos de espectrofotometria y uso de equipos; técnicas de
separacién analitica y principios tedricos. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas al uso de los
instrumentos de medicion; ldentificacién de las diferentes técnicas de separacion analitica y
aplicacién de las principales técnicas del analisis instrumental.




L1 Pr.°9rama de Ingenieria Metallrgica

Estudio:

1.2 Curso Estadistica Aplicada 1.3 Cddigo 1P31035

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4(2Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Matemética Superior 1.11 Naturaleza: Tedrico +practica

El F XU ERadistica Aplicada” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUHQGL]D
Analiza datos estadisticos para la deduccidén de las caracteristicas de la poblacién objetivo en
,QJHQLHUtD OHWD O ~UJL F DquekthbniribQyethMidsa@aBdl¥ Id ¥ompetencia especifica
S'"HVDUUROOD RSHUDFLRQHY GH FRQFHQWUDFLY® WHRDRHYUD
OD UHJLYyQ GHO SDtV \ GHO PXQGR™ GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como debate en clase, lluvia de ideas, trabajos en grupo, estudios de
caso, recopilaciéon de datos, uso de software estadistico, exposiciones que posibiliten el conocimiento
de estadistica descriptiva, histogramas, distribucién de frecuencias; Medidas de centralizacion,
Variabilidad y Medidas de variacién, asi como andlisis de datos de fuentes de interés; también, la
Inferencia Estadistica, Teoria de Probabilidades; Estadistica Aplicada y analisis de regresion lineal,
multiple y polinominal y pruebas de hipdtesis. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la
recopilacién de datos de fuentes de interés; empleo de la l6gica en la teoria de probabilidades; uso
de softwares estadisticos; realizacion de la interrelacion de dos variables y uso de la Pruebas t de
student, Prueba F, Prueba R2 y andlisis de residuos.




1.1 Programa de o o

) Ingenieria Metallrgica
Estudio:
1.2 Curso Preparacion Mecanica | 1 3 c4gigo 1P31036

de Minerales

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5B3Ty2P)
1.10 Prerrequisitos: Metalurgia General 1.11 Naturaleza: Tedrico +practica

El curso Preparacion Mecanica de Minerales” WLHQH FRPR UHV XOW D @dRa®hb dxS
OD FDSDFLGDG 36XSHUYLVD ODV RSHUDFLRQHV GH FRQPLQXF
PHWDO~UJLFRV VHJ~Q SURWRFRORV" TXH FRQWULEX\H BQ
**'HVDUUROOD RSHUDFLRQHV GH FReXbritiQuiad 8l BasargpliGddsteniietde
OD UHJLYQ GHO SDtV \ GHO PXQGR" GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como prueba de entrada, proyecciones audiovisuales, debate en clase,
lluvias de ideas, exposiciones, resolucion de problemas, practicas de laboratorio, trabajo colaborativo
en grupo, trabajo en pares, estudio de casos, exposicion de resultados, foros, tareas de investigacion;
gue posibiliten el conocimiento de métodos de determinacién de Work Index; asi como analisis
granulométrico de muestra de mineral en puntos de interés del circuito y control de pardmetros de
operaciones de conminuciéon. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la aplicacion de técnicas
para establecer el Work Index del mineral; identificacion del andlisis granulométrico y analisis quimico
y el establecimiento del grado 6ptimo de liberacién del mineral para el proceso.




1.3 Programa de Ingenieria Metallrgica
Estudio: 9 9

1.4 Curso Dibujo en Ingenieria 1.3 Cédigo 1P31037
CAD

1.4 Periodo académico: Il Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 42Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Introdup§|on ala 1.11 Naturaleza: Tedrico tpractica
Informatica

(O FXUVR GH 3'LEXMR HQ ,QJHQLHUtD &%$'~ WLHQH FFPRRIROBV
FDSDFLGDG 338WLOL]D ,QIRUPIWLFD \ VRIWZDUIDWVHHRLBRV]D)
diagramas segun requerimientosdela LQGXVWULD PHWDO~UJLFD VHJ~Q QR
DO GHVDUUROOR GH OD FRPSHWHQFLD HVSHFtILFBW®®GILFD DA
en productos acabados, que contribuya al desarrollo sostenible de la region, del pais y del mu Q G |
del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como lluvia de ideas, dindmicas de animacion, que posibiliten
conocimientos del programa de disefio CAD; distintas técnicas en el disefio de piezas, equipos;
diagramas de flujo de operaciones y procesos metallrgicos. Ademas, desarrolla habilidades
vinculadas a la aplicacién de entornos de CAD en el disefio de solidos; seleccion de los equipos de
metalurgia extractiva y transformativa en su disefio; empleo de técnicas de disefio de piezas, equipos
y diagramas de flujo y otros softwares de disefio.




IV SEMESTRE

L1 Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio: 9 9

1.2 Curso Métodos Numéricos 1.3 Cédigo 1P31041

1.4 Periodo académico: IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.10Total de Horas: 6(2Ty4P)

1.10 Prerrequisitos: Eg:uamor_]es 1.11 Naturaleza: Tedrico zpractica
Diferenciales

(O FXUVR 3 0pWRGRYV 1XémUdesalRdb déVapieqglidaje el desarrollo de la capacidad
3$SOLFD SURFHGLPLHQWRY DULWPpWLFRV \ DOJRUQVRISHRND S
SURFHVRVY PHWDO~UJLFRV HPSOHDQGR PpWRGRV QXPpULH
competencia HVSHFLILFD 3'HVDUUROOD RSHUDFLRQHV GH FRQBHE(
GHVDUUROOR VRVWHQLEOH GH OD UHJLYQ GHO SDtV \ GHO P

Es un curso de naturaleza teérico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades, tales como lluvia de ideas, seminarios, resolucién de problemas, realizacion de
ejercicios, es necesario evaluar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, su aplicacion y su
incidencia en la ingenieria metallrgica, que posibiliten conocimientos de integracion numérica y
teoria de errores, asi como maneja la regla de Simpson y los trapecios para el célculo de integrales
por aproximacion; también, algoritmos, métodos iterativos y operabilidad en la solucion de
ecuaciones diferenciales, asi como utiliza algoritmos y software matematicos en la soluciéon de
ecuaciones diferenciales. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas al desarrollo del conocimiento
de ajustes de curvas, analisis de métodos de minimos cuadrados y aplicacion de métodos
matematicos de ajustes de curvas y resolucién de problemas estadisticos aplicados.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica
Estudio:
1.2 Curso Iﬂerm‘fd'nam'ca 1.3 Cédigo 1P31042
etallrgica
1.4 Periodo académico: IV _semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 4 19 TotaldeHoras: |6(2Ty4P)
1.10 Prerrequisitos: Fisicoquimica 1.11 Naturaleza: Tedrico xpractica

(O FXU¥rRodinamica Metalargica” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUH
FDSDFLGDG 3$SOLFD OH\HV WHUPRGLQIPLFD\OR\W ®L0OH W HKOLH
fisicoquimicos que se realizan en los procesos metallrgicos, priorizando la mejora continua, que
conrLEX\H DO GHVDUUROOR GH OD FRPSHWHQFLD HVSHRtVLE
HIWUDFFLyYyQ GH PHWDOHY TXH FRQWULEX\DQ DO GHYVDWRRERO
Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como evaluacién de entrada , lluvia de ideas, TICs, trabajo en grupo,
ensayos de laboratorio, exposiciones, précticas calificadas, practicas dirigidas, resolucion de
ejercicios, trabajos de investigacion grupal, debates, foros, que posibiliten el conocimiento de las
leyes termodindmicas en la explicacion y control de los diferentes fenédmenos fisicoquimicos;
procesos metallrgicos; también aplicacion de leyes termodinamicas en la obtencién de productos
metallrgicos, ademas innovacion de circuitos. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la,
realizacion del estudio termodinamico del proceso metallrgico en marcha; utilizacion de los
diferentes diagramas termodinamicos y uso de diagramas de flujo.




1.1 Programa de

Ingenieria Metallrgica

Estudio:

1.2 Curso I\CA‘?”CE’”"aC'O” de 1.3 Cédigo 1P31043
inerales |

1.4 Periodo académico: IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total,de Horas: |4 (2Ty2P)

1.10 Prerrequisitos:

Preparaciéon Mecanica de
Minerales

1.11 Naturaleza:

Tebrico xpractica

El FXUVR

'@ RQFHQWUDFLYQ GH OLQHUDOHV ,~

WLHQH FRPR D

FDSDFLGDG 3(MHFXWD RSHUDFLRQ Hidtacldi pdrdr QuitdiaMas) egiy Qa
FRPSRVLFLYQ GHO PLQHUDO" TXH FRQWULEXDH HD/G HGFH MFDU K
operaciones de concentracién de minerales que contribuyan al desarrollo sostenible de la region, del
SDtV \ GHO P )Pe&xd el EGreso.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: prueba de entrada, proyecciones audiovisuales, seminarios,
resolucién de problemas, realizacién de ejercicios, estudio de casos, lluvia de ideas, pruebas en
laboratorios, exposicion de resultados, debate, foros, investigacién, que posibiliten el conocimiento
de las propiedades hidrofébicas e hidrofilicas de los minerales; técnicas en la separacién de la mena
de la ganga; la flotabilidad del mineral, las propiedades fisicoquimicas de la superficie del mineral en
el proceso; también, aplicacion y empleo de los principios de la termodinamica y cinética en las
operaciones de los diversos tipos de flotacion; ademas, procesos de sedimentacion vy filtracion de
pulpas, Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la definicién del tipo de operacion de acuerdo
al tipo de mineral; aplicacion de pruebas metallrgicas de concentracién por flotacion; analisis de la
eficiencia de operaciones y balance metallrgico; analisis de técnicas de separacion soélido - liquido
y determinacién del tipo de filtro 6ptimo .




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica
Estudio:
1.2 Curso Ea'a”‘fe deMateriay 1 3 codigo 1P31044
nergia.
1.4 Periodo académico: IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 42Ty2P)
1.10 Prerrequisitos: Matematica Superior 1.11 Naturaleza: Tedrico xpractica

(O F X Baldcé de Materia y Energia” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUH
FDSDFLGDG 3$SOLFD HO EDODQFH PHWDO~UJLFR @ R pMRIERW
PHGLDQWH HYDOXDFLYQ GHO SURFHVR \ RSWLPQRDBIH @D TKR
espectILFD 3'HVDUUROOD RSHUDFLRQHV GH FRQFHQW UDF LGBV
VRVWHQLEOH GH OD UHJLYQ GHO SDtV \ GHO PXQGR’~ GHO SHU

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como lluvia de ideas, TICs, trabajo en grupo, resolucién de problemas,
realizacion de ejercicios de datos de laboratorio, que posibiliten el conocimiento de diagramas de flujo
de proceso metallrgicos; balance de materia y energia; balance de energia con reacciéon quimica y
materia en estado no estacionario. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas al andlisis de lectura e
interpretaciéon de diagramas de flujos; el calculo de consumos masicos y energéticos; el calculo del
balance de materias y energia y evaluacion del balance de materia en estado no estacionario.




11 Progrgma de Ingenieria Metallrgica

Estudio:

Seguridad Industrial .

1.2.Curso Me%io Ambiente. y 1.3 Cddigo 1P31045
1.4 Periodo académico: IV Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.6. Créditos: 3 1.7. Total de Horas: 42Ty2P)
1.10 Prerrequisitos: Sociologia Ambiental 1.11 Naturaleza: Tedrico *préactica

(O FXUV Begaridlac® Industrial y Medio Ambiente “ tiene como resultado de aprendizaje el
GHVDUUROOR GH I[@pentebt& Nérin&Ddé Stguridad y Salud Ocupacional y Medio
Ambiente considerando los aspectos de efectividad y seguridad en el proceso metallrgico, segin
NormasISO” TXH FRQWULEX\H DO GHVDUUROOR GH OD FRPSMHAN IR
concentracién de minerales que contribuyan al desarrollo sostenible de la regién, del pais y del
mundo.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: evaluacion de entrada, proyeccién de audiovisuales referente a
accidentes laborales, elaboran fichas de informacién, elaboracion de cuadros estadisticos, estudio
de evolucion de la seguridad, talleres practicos en IPERC linea base y continuo, exposiciones
dialogadas, médulos de reforzamiento en el aprendizaje, practicas calificadas, practicas dirigidas,
trabajos de investigacion grupal, debates, foros, salidas de campo en el estudio de investigaciones
de accidentes, implementacion de los IPERC, los cuales posibilitan conocimientos de las Normas
de Seguridad y Salud Ocupacional y Medio Ambiente en procesos metallrgicos; herramientas de
gestién IPERC, PETs, PETAR; Estudios de Impacto Ambiental y el PAMA en la Industria minero
metallrgica; desarrollo del Plan Anual de Manejo Ambiental, materiales y Productos Peligrosos;
Residuos Sélidos, limites maximos permisibles en la emisién de residuos de los tratamientos en
Plantas Metallrgicas y Sistemas de Gestibn Ambiental. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas
al empleo de Politicas de seguridad y salud en el trabajo; elaboracion del Plan Anual de Seguridad
y Salud Ocupacional, Plan de emergencia, Capacitaciones de Seguridad y Salud Ocupacional, y
elaboracion de Informes de Seguridad de acuerdo al ISO 45001 y realizacion de Estudios de Impacto
Ambiental y el PAMA.




1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Metallrgica

1.2 Curso 'Fr,‘rgeesz'sggsfoe&COStos Y 11.3 cédigo 1P31046

1.4 Periodo académico: IV Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 42Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Estadistica Aplicada 1.11 Naturaleza: Tedrico +préctica

(O F X UMyeGi¢tialide Costos y Presupuestos “tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
GH OD FDSDFLGDG 3(YDO~D OD IDFWLELOLGDG WDQDEIQQIFG®GDICHER
y procesos de la industria minero metallrgica, cumpliendo normas técnicas de seguridad y medio
ambiente” TXH FRQWULEX\H DO GHVDUUROOR GH OD FRRBHW
metallrgicos, con criterios de calidad, eficiencia, productividad, rentabilidad, sostenibilidad vy
UHVSRQVDELOLGDG VRFLDO’

Es un curso de naturaleza teérico-préactica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como prueba de entrada, proyeccién de audiovisuales de las herramientas
financieras, elaboran fichas de informacion, elaboracién de cuadros descriptivos de tipos de flujos
monetarios, estudio de los Presupuestos, talleres practicos en el estudio Costo y Gasto, exposiciones
dialogadas, médulos de reforzamiento en el aprendizaje, practicas calificadas, practicas dirigidas,
resolucién de ejercicios, trabajos de investigacion grupal, debates, foros, salidas de campo en el
estudio de los presupuestos de las empresas, los cuales posibilitan conocimientos de los
fundamentos y términos basicos de las herramientas financieras; conceptos de equivalencia
financiera y flujos; analisis de Costos, Presupuestos, Flujo de Caja; Tasas de Interés y Analisis de
Estados Financieros, Depreciacién y Agotamiento; Valor Presente y Evaluacion de Costo
Capitalizado; costo anual equivalente y tasa de retorno. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas
a la evaluacién de Costo Beneficio, Costo de capital; evaluacion de la necesidad de una tasa de
rendimiento; comparaciones de costo y valores anuales y analisis del valor actual neto (VAN), Tasa
Interna de Retorno (TIR) o vida econdémica de la empresa.




11 Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio:
1.2 Curso Materiales Industriales 1.3 Cédigo 1P31047
1.4 Periodo académico: IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 2 1.9 Total,deHoras: |2(2TyO0P)
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico

(O FXUVR 30DWHULDOHYV ,QGXVWULDOHV" WLHQH.GRRALBHVYXAd
sus propiedades y uso adecuado en la industria minero metallrgica, considerando las restricciones
del contexto econémico,legal \ DPELHQWDO ™ TXH FRQWULEX\H DO GHVDU
3$SOLFD WHFQRORJtDV SDUD WUDQVIRUPDU PHWDOHV \ QRXPD
DO GHVDUUROOR VRVWHQLEOH GH OD UHJLYQ GHO SDtV \ GH

Es un curso de naturaleza tedrico, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como Prueba de entrada, ejercicios, practicas dirigidas, videos,
exposiciones, trabajo en equipo, proyecciones audiovisuales, seminarios, resolucién de problemas,
realizacion de ejercicios, ejercicios propuestos, participacion activa en clases, trabajos grupal e
individual, debate, tareas de laboratorio, practicas dirigidas, exposiciones, trabajo en equipo, manejo
de conceptos, exposicién dialogada, debate simple, foros y casuisticas, los cuales posibilitan
conocimientos de las propiedades de los materiales metalicos y no metélicos usados en la industria;
asi como diferencia de los materiales metalicos ligeros, semipesados y pesados adecuados en las
diferentes industrias. Ademds, desarrolla habilidades vinculadas a la identificacion de las
propiedades de los materiales metalicos y no metalicos; el uso de los materiales industriales
metalicos y no metalicos; aplicaciéon de los materiales metalicos y no metdlicos en la industria
automotriz, aeronautica, minero metallrgico, naval, aeroespacial, etc.




V SEMESTRE

1.1 Programa de Estudio: | |ngenieria Metaltirgica

1.2 Curso ifa”rfsrgi:‘tgsl de 1.3 Cédigo 1P31051

1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total, de Horas: 5B3Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Fisica 1.11 Naturaleza: Tedrico +practica

(O FXUVR 3)HQYPHQRY GH 7UDQVSRUWH ,”" WLHQH PBBR LLChBZ4rS)
principios de los fluidos en el transporte de liquidos, gases y pulpa empleandolos en el disefio de
HTXLSRV \ DFFHVRULRV™ TXH FRQWULEX\H DO GHDEddIR Qaaésos
metallrgicos de extraccion de metales que contribuyan al desarrollo sostenible de la region, el pais
\ GHO PXQGR"’

Es un curso de naturaleza teérico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades, tales como prueba de entrada, trabajo grupal e individual con exposiciones,
proyecciones audiovisuales, tareas de laboratorio, resolucién de problemas, practicas calificadas y
participacién activa en clases, y es necesario evaluar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, su
aplicacién y su incidencia en la ingenieria metallrgica, lo que implica un debate en el aula que
posibilitan conocimientos de los principios de los fluidos para su transporte en los procesos
metallrgicos; teorema de Bernoulli en el transporte de fluidos y pulpas; transporte de materia en
diferentes modelos de flujos turbulentos. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la
identificacién del fluido newtoniano o no newtoniano, asi como la seleccién de tuberias y accesorios
en caidas libres; el disefio del balance de materia y energia, analisis de sistemas de transporte de
liguidos y seleccion de diferentes equipos y accesorios para operaciones de transporte de fluidos y
pulpas.




L1 Pr.°9rama de Ingenieria Metallrgica

Estudio:

1.2 Curso ﬁoncentracién de Minerales 1.3 Cédigo 1P31052

1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6(2Ty4P)
1.10 Prerrequisitos: Concentracion de Minerales | 1.11 Naturaleza: Tedrico-practica

(O F X WyriRerttracion de Minerales I WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUH
FDSDFLGDG 3(IHFW~D GLIHUHQWHYV RSHUDFLRQ Hgvaveaidtl espeQifichl, ¢
PDIJQpWLFD \ HOHFWURVWIWLFD VHJ~Q OD QDWXUO®B®8MWDDJ R
FRPSHWHQFLD Dassridliat bpdrdgiohes de concentracibn de minerales que contribuyan al
desarrollo sostenible de la regién, del pais y del mundo.” GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades como prueba de entrada, lluvia de ideas, TICs, proyeccién de audiovisuales,
ejercicios, practicas dirigidas, exposiciones, pruebas de laboratorio, trabajo en equipo, desarrollo de
problemas, exposiciones, trabajo grupal de laboratorio que posibiliten el conocimiento de las
propiedades del mineral a tratar; parametros y variables operativas las operaciones de concentracion;
tipos de concentracién y equipos, en gravimetria, magnética, electrostatica y medios densos en la
concentracién de menas y tecnologias limpias asociadas al tratamiento de minerales por concentracion,
Ademas, desarrolla habilidades vinculadas al andlisis de los tipos de concentracion; aplicacion del tipo
de concentracién; evaluacién de pardmetros y variables operativos en la optimizacion de las
operaciones de concentracion; Calculo y seleccién de equipos de concentracion de minerales y analisis
de la efectividad de las tecnologias limpias en la concentracion de minerales.




1.1 Programa de | Ingenieria Metallrgica

Estudio:

1.2 Curso Metalurgia Fisica | 1.3 Cddigo 1P31053

1.4 Periodo académico: V Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5@B3Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Fisicoquimica 1.11 Naturaleza: Tebrico xpractica

(O FXUVR 30OHWDOXUJLD )tVLFD ,” WLHQH FRPR UHVXXDNBGRD
Pesarrolla estudios para la obtencién de aleaciones segun diagramas de equilibrio segin su uso en

la industria.” TXH FRQWULEX\H DO GHVDUUROOR GApli€aRechd®dBiSsHpar
transformar metales y aleaciones en productos acabados, que contribuya al desarrollo sostenible de

la regién, del pais y del mundo.” GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: prueba de entrada, practicas dirigidas, exposiciones, trabajo en
equipo, proyecciones audiovisuales, seminarios, resolucién de problemas, realizacién de ejercicios,
ejercicios propuestos, participacion activa en clases, trabajos grupal e individual, debate, tareas de
laboratorio, préacticas dirigidas, exposiciones, trabajo en equipo, manejo de conceptos, exposicion
dialogada, debate simple, foros y casuisticas, que posibiliten el conocimiento de las estructuras
cristalinas de los metales, las propiedades elasticas y plasticas de las aleaciones; diagramas de
equilibrio de soluciones soélidas metdlicas binarias y ternarias; curvas de enfriamientos de las
diferentes aleaciones. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la identificacion de los diferentes
sistemas cristalinos; andlisis de las propiedades elasticas y plasticas de las aleaciones y la
identificacion y diferenciacion de soluciones sélidas metalicas binarias y ternarias.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio:

1.2 Curso Cinética Metallrgica 1.3 Cddigo 1P31054

1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.9 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 42Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Terqu|r_1am|ca 1.11 Naturaleza: Tedrico zpractica
Metallrgica

(O F X CMdica Metaltirgica” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUHQGL]D
3$SOLFD OD FLQpWLFD PHWDO~UJLFD HQ OD RBWLPLIHDRFORY
PHWDO~UJLFRV VHJ~Q OH\HV TXH OR GHWHUPLQDQ  TWH
HVSHFtILFD ®'HVDUUROOD SURFHVRVY PHWDO~UJLFRV ®H KM\
VRVWHQLEOH GH OD UHJLYQ HO SDtV \ GHO PXQGR’ GHO 3HU

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como prueba de entrada, practicas dirigidas, videos, exposiciones,
trabajo en equipo, proyecciones audiovisuales, seminarios, resoluciéon de problemas, realizacion de
ejercicios, ejercicios propuestos, participacién activa en clases, trabajos grupal e individual, debate,
tareas de laboratorio, practicas dirigidas, exposiciones, trabajo en equipo, manejo de conceptos,
exposicién dialogada, debate simple, foros y casuisticas, que posibiliten el conocimiento de los
fundamentos de la cinética de las reacciones quimicas en metalurgia; velocidad de la reaccion
principal del proceso en forma analitica o grafica; principales variables fisicoquimicas de la cinética
de reaccion principal del proceso de concentracién, temperaturay presién; principio de Le Chatelier
y los catalizadores. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas al establecimiento de pardmetros de
los procesos metallrgicos y andlisis de la cinética de las reacciones; elaboracion de la gréfica del
tiempo versus concentracion del reactante principal, aplicacion del método numérico; determinacion
de la concentracién del metal valioso; control de la temperatura de los diferentes circuitos del proceso
y seleccién de los catalizadores del proceso.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio: 9 9

1.2 Curso Comercializacion de 1.3 Codigo 1P31055
Minerales y Metales

1.4 Periodo académico: V Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 2 1.9 Total de Horas: 3(1Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Ingenieria de Costos y 1.11 Naturaleza: Te,or|_co *
Presupuestos practica

(O FXUVR GH 2:&RPHUFLDOL]DFLYQ GH OLQHUDOHV \DGH/WDGH
GHVDUUROOR GH OD FDSDFLGDG 3(VWDEOHFH SUDQMH\Sd¢I&es
DVHIXUDQGR OD UHQWDELOLGDG GH OD HPSUHVD VHJ~Q SUH
GHVDUUROOR GH OD FRPSHWHQFLD HVSHFtILFD 3'H&BWPULRGOD
contribuyan al desarrollo sostenible delaregioQ GHO SDtV \ GHO PXQGR"’

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como dindmicas de animacion, evaluacion de entrada, proyeccion
audiovisuales, elaboran fichas de informacién, cuadros Estadisticos, talleres practicos en el Control
de Calidad en el manejo de concentrados, exposiciones dialogadas, médulos de reforzamiento en el
aprendizaje, practicas calificas, practicas dirigidas, resolucién de ejercicios, trabajos de investigacion
grupal, debates, foros, salidas de campo en el estudio de Operaciones Comerciales, que posibiliten
el conocimiento de la posicion de la Produccién Minero- Metallrgica del Pert en el Contexto Mundial;
y analisis quimico de concentrados, minerales a granel de alta ley y metales refinados; contratos y
clausulas usuales en los Contratos Comerciales; cotizacién de concentrados de minerales de alta
ley y metales; balance metalurgico para la liquidacién de concentrado (s) o metales para obtener la
méxima rentabilidad. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas al andlisis de la produccién y
cotizacién de los metales; identificacion del medio ambiente en la comercializacién del mineral;
analisis de las normas vigentes de comercializacién de minerales y metales y su relacién con el
cuidado y analiza el comportamiento del Mercado Internacional y la Bolsa de Metales.




1.1 _ Programa de Ingenieria Metallrgica
Estudio: 9 9
1.2 Curso Ensayos No Destructivos 1.3 Codigo 1P31056
C.C.E.
1.4 Perlo,do' . V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 3 a_g thal, de 42Ty2P)
oras:
1.10 Prerrequisitos: Analisis Quimico e Instrumental | 1.11 Naturaleza: Tedrico - practica

(O FXUWEvdayos No Destructivos C.CE.” WLHQH FRPR UHYV Xl@gsWan@i¢tonég o[
discontinuidades de los componentes de una estructura metdlica segun los estandares de calidad:
,62 " TXH FRQWULEX\H DO GHVDUUROOR GH OD FRFSN
metallrgicos de control de calidad de metales que contribuyan al desarrollo sostenible de la regién,
HO SDtV \ GHO PXQGR"’

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone Actividades tales como: prueba de entrada, practicas dirigidas, exposiciones, trabajo en
equipo, proyecciones audiovisuales, seminarios, resolucion de problemas, realizacién de ejercicios,
ejercicios propuestos, participacion activa en clases, trabajos grupal e individual, debate, tareas de
laboratorio, practicas dirigidas, exposiciones, trabajo en equipo, manejo de conceptos, exposicion
dialogada, debate simple, foros y casuisticas, que posibiliten el conocimiento de los diferentes
Ensayos No Destructivos y control de calidad estructural de los diferentes materiales; evaluacién de
superficies y estructuras metélicas; normas de Control de Calidad Estdndar (C.C.E.) de las
estructuras metalicas. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas al empleo de técnicas de ensayos
de liquidos penetrantes, particulas magnéticas, rayos X y de ultrasonido; determinacién de fisuras,
rechupes y fallas superficiales; andlisis de las fallas internas de las estructuras metélicas mediante
rayos X y de ultrasonido y el empleo de normas de Control de Calidad y Estandar certificando las
estructuras metdlicas ensayadas.




1.1.- Programa de Ingenieria Metaldrgica
Estudio: 9 g
1.2.- Asignatura Metalografiay 1.3.- Codigo 1P31057
Microscopia Electrénica
1.4.- Periodo Académico | V semestre 1.5.- Modalidad: Presencial
1.6.- Tipo de estudio; De Especialidad 1.7.- Tipo de curso: Obligatorio
1.8.- Créditos: 2 1.9.- Total de Horas: 3(1Ty2P)
1.10.- Prerrequisitos: Fisica 1.11 Naturaleza: Tedrico xpractica

(O F X WetRografia y Microscopia Electronica” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH
GH OD F D SApliea 8diGasde microscopia y metalografia en la determinacion de las estructuras
de los minerales, metales o aleaciones, segin Normas técnicas. “que contribuye al desarrollo de la
FRPSHWHQFLD HWHpiGHeEchblogiBs para transformar metales y aleaciones en productos
acabados, que contribuya al desarrollo sostenible de la region, del pais y del mundo. =~ G Hetil 8el
Egreso.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.
Propone actividades tales como prueba de entrada, lluvia de ideas, aprendizaje activo, trabajo en
pares, ensayos de laboratorio, analisis de imagenes, practicas calificas, practicas dirigidas, trabajos
de investigacion grupal, debates, foros, estudio de casos, uso de herramientas tecnolégicas, trabajo
colaborativo en grupo, exposicion de resultados, participacion activa del estudiante, debate, foros,
retroalimentacién de aprendizaje, que posibiliten el conocimiento del uso de microscopios opticos y
electrénicos en procesos metallrgicos; técnicas de preparacién de muestras de minerales, metales y
aleaciones; estructura de operaciones y procesos metallrgicos; caracteristicas metalograficas de las
aleaciones de uso industrial; microscopia y metalografia aplicada. Ademas, desarrolla habilidades
vinculadas al empleo del microscopio en la evaluacion de estructuras mineragraficas y metalogréficas;
seleccion de las muestras de rocas; preparacion de muestras de rocas mediante cortes en secciones
delgadas y pulidas en la microscopia.




VI SEMESTRE

L1 .Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio:

1.2 Curso $re:r?5rg§;‘tgsl Ide 1.3 Cédigo 1P31061

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total, de Horas: 5B3Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Fenémenos de Transporte | | 1.11 Naturaleza: Tedrico *practica
(O FXUVR 3)HQYyPHQRYVY GH 7UDQVSRUWH ,,” WLHQH FRPBR RWDOV

FDSDFLGDG 3'HVDUUROODU FRQRFLPLHQWRYV VREIHQORY WX
FDORU SDUD HO GLVHXR GH HTXLSRV \ DFFHVRULRVXEH IRAXN |
FRPSHWHQFLD HVSHFtILFD 3*HVDUUROOD SURFHVRYV TPAHHNDROG W |
al desarrollo sostenible de la regién, el paisydelmuQGR”’

Es un curso de naturaleza teérico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades, tales como prueba de entrada, proyecciones audiovisuales, tareas de laboratorio,
resolucién de problemas, practicas calificadas y participacion activa en clases, es necesario evaluar el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia, su aplicacion y su incidencia en la ingenieria metallrgica, lo
que implica un debate en el aula para posibilitar conocimientos de la transferencia de calor mediante
la ley de Fourier en operacién de reactores metalargicos; conduccion de calor en estado estacionario
y transitorio en hornos metallrgicos; la energia calorifica en los hornos de procesos metallrgicos;
transmision de calor por conduccion, conveccion, radiacion y combinadas. Ademas, desarrolla
habilidades vinculadas al disefio de mecanismo de transferencia de calor y conductividad calorifica en
ladrillos refractarios; supervisa la transferencia de calor a través de diversos tipos de paredes; el
andlisis de problemas de transporte de cantidad de calor de una o mas dimensiones en estado
estacionario y no estacionario.

1.1.- Programa de

Estudio: Ingenieria Metalurgica




1.2.- Asignatura Metalurgia Fisica Il 1.3.- Cddigo 1P31062
L4- Per|o<,jo. VI semestre 1.5.- Modalidad: Presencial
Académico
1.6.- Tipo de estudio; Especifico 1.7.- Tipo de curso: Obligatorio
1.8.- Créditos: 4 1.9- LOta' de 5(3Ty2P)
oras:
1.10.- Prerrequisitos: Metalurgia Fisica | 1.11 Naturaleza: Tedrico +préctica
(O FXWetRlurgia Fisicall” WLHQH FRPR Uddrenizeye BlGesa®Hb de la capacidad

Pesarrolla estudios para la optimizacion de las propiedades metalmecanicas de las aleaciones en
funcion de las teorias de las transformaciones al estado sélido, segin normas 1SO. “que contribuye
al desarrollo de ID FRP SHW H Q F L D AplivaStecRdlbgieDer? la transformacién de metales y
aleaciones en productos acabados, que contribuya al desarrollo sostenible de la region, del pais y
delmundo.” GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.
Propone actividades tales como prueba de entrada, aprendizaje activo, trabajo en pares, estudio de
casos, uso de herramientas tecnoldgicas, experimentos e investigacién nivel laboratorio, trabajo
colaborativo en grupo, lluvia de ideas, exposicion de resultados, participacion activa del estudiante,
debate, foros, pruebas escritas, retroalimentacion de aprendizaje, que posibiliten el conocimiento del
diagrama de fases en sistemas binarios y ternarios; tratamientos térmicos de las aleaciones de hierro
carbono; procedimientos de Recocido, Temple-Revenido y la aplicacion de tratamiento subcero,
criogénico y térmico superficial; propiedades mecanicas y metalograficas y tratamientos
termoquimicos. Ademas, se desarrolla habilidades vinculadas a la aplicacion del diagrama de
equilibrio de aleaciones de hierro-carbono y no ferrosas; el empleo del diagrama ternario de aleacién
de oro, plata y cobre, y otras aleaciones y la realizaciéon del tratamiento termoquimico en el
mejoramiento de las propiedades superficiales de las piezas.




1.1 Programa de ) ]

Estudio: Ingenieria Metallrgica

1.2 Curso Metalurgia Mecénica | 1.3 Cdédigo 1P31063

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total, de Horas: 5@B3Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Fisica 1.11 Naturaleza: Tebrico xpractica
El FXUVR 30HWDOXUJLD OHFiQLFD ,” WLHQH FRPR UHVEDWDGRH

3 Estudia fundamentos de las propiedades mecénicas de metales y aleaciones en el trabajo,
VDWLVIDFLHQGR QHFHVLGDGHYV LQGXVWULDOHVHQKXPDH FRQ
GHVDUUROOR GH OD FRPSHWHQFLD HVSHFtILFD 3$SDAL Kk D QHHH
en productos acabadoV TXH FRQWULEX\D DO GHVDUUROOR VRVWHQL
del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como prueba de entrada, aprendizaje activo, trabajo en pares, estudio de
casos, uso de herramientas tecnoldgicas, experimentos e investigacién nivel laboratorio, trabajo
colaborativo en grupo, lluvia de ideas, exposicién de resultados, participacion activa del estudiante,
debate, foros, pruebas escritas, retroalimentacion de aprendizaje, que posibiliten el conocimiento de
los fundamentos de la estatica y dinamica sobre cuerpos rigidos metalicos; equilibrio de cuerpos
rigidos; teorias de esfuerzos y deformaciones y realiza diagramas de deformacién elastica y plastica
de las aleaciones. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la determinacion del equilibrio de
cuerpos rigidos; analisis de estructuras y centros de gravedad; aplicacién de leyes de rozamientos,
y momentos de inercia en los cuerpos sélidos metalicos.




1.1 Programa de o o
) Ingenieria Metallrgica
Estudio:
1.2 Curso Modelamiento y 1.3 Cédigo 1P31064
Simulacién de Procesos
1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 2 1.9 Total de Horas: 3(1Ty2P)
1.10 Prerrequisitos: Dibujo en Ingenieria CAD 1.11 Naturaleza: Tedrico-practica

(O F X Mydelafniento y Simulacion de Procesos” WLHQH FRPR lAptaniiaje/ & desarGlld
GH OD FDSDFLGDG 3$SOLFD VRIWZDUH PHGLDQWH XD YLBRQ
XQ PHMRU FRQWURO GH ORV UHVXOWDGRY GH ODGH PBL HFRP'S
HV S H F thedaiolld procesos metallrgicos de extraccion de metales que contribuyan al desarrollo
VRVWHQLEOH GH OD UHJLYQ HO SDtV \ GHO PXQGR™ GHO 3HUI

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como prueba de entrada, trabajo grupal e individual con exposiciones,
proyecciones audiovisuales, tareas de laboratorio, resolucién de problemas, practicas calificadas y
participacion en clases, que posibiliten conocimientos de modelos mateméticos aplicados en la
ingenieria de procesos; métodos numéricos en la simulaciéon de procesos metalirgicos y emplea
matematica, logica, derivadas parciales, ecuaciones diferenciales e integrales en los célculos
requeridos; caracteristicas de los softwares aplicados en la simulaciéon de procesos metallrgicos.
Ademas, se desarrollan habilidades vinculadas al empleo de software aplicados en la simulacién de
procesos; la ejecucion del andlisis de procesos metallrgicos y la seleccién del simulador adecuado en
la optimizacién del proceso.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio:

1.2 Curso Geometalurgia 1.3 Codigo 1P31065

L4 Pgrlpdq VI Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 2 1.9 Total de Horas: 31Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Concentracion de Minerales Il | 1.11 Naturaleza: Tebrico xpractica

(O FXUV Bedidtaltirgia ’, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
3(VWDEOHFH HO SURFHVR ySWLPR GHO WUDWDPLHQWRUBGHWA
geometallrgicas, garantizando la rentabilidad econémica, segun estandares y normas nacionales e
LQWHUQDFLRQDOHV" TXH FRQWULEX\H DO GHVDRSRFKILORO®HLQ
cientifica aplicando tecnologias limpias en la industria metalirgica para la innovacién, segun la
QRUPDWLYD HQ OD SUHYHQFLYQ GH LPSDFWRY DPELHQWDOHYV”’

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: dinamicas de animacion, evaluacion de entrada, proyeccion de
audiovisuales, elaboracion de fichas de informacion, de cuadros descriptivos de minerales, talleres
practicos en el estudio de los minerales, ensayos de laboratorio, exposiciones dialogadas, médulos de
reforzamiento en el aprendizaje, practicas calificas, practicas dirigidas, trabajos de investigacion grupal,
debates, foros, salidas de campo en el estudio de los yacimientos minerales, implementacién de nuevas
muestras para el laboratorio y posterior estudios, que posibiliten el conocimiento de la geologia del
yacimiento, su contexto petrolégico, mineral6gico, geoestadistica; metalurgia extractiva en los planes
de produccion; aplicacién de instrumentacion y disefio de procesos de los minerales; planeamiento
minero en operaciones y procesos metallrgicos, yla Geometalurgia. Ademas, desarrolla habilidades
vinculadas al uso de la geologia, geoestadistica; el empleo de la Geometalurgia en la determinacion de
parametros metallrgicos a lo largo de un yacimiento; empleo de los procesos de valorizacién de un
recurso mineral y su explotacién y ejecucion de la gestion ambiental y clasificacién y concentracién de
minerales.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica
Estudio: 9 9
1.2 Curso Hornos y Refractarios 1.3 Cddigo 1P31066
1.4 Periodo académico: VI Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
e 1.9 Total de
1.8 Créditos: 3 Horas- 4(2Ty2P)
1.10 Prerrequisitos: Terqu|r_1am|ca 1.11 Naturaleza: Tedrico +Practico
Metalurgica

(O FXUV Rorosl y3Refractarios” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSU}
capacidad 3'LVHxD GLYHUVRVY WLSRV GH KRUQRV \ UHIUDFWDULR(
VHJ~Q OH\HV WHUPRGLQIPLFDV ~ TXH FRQWULEXSHPBPOLEDB\DHJ
procesos metalUrgicos de extraccion de metales que contribuyan al desarrollo sostenible de la
UHJLYQ HO SDtV \d& Pedil BeKEy@$.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso
formativo.

Propone actividades tales como: prueba de entrada, practicas dirigidas, videos, exposiciones,
trabajo en equipo, proyecciones audiovisuales, seminarios, resolucién de problemas, realizacion
de ejercicios, ejercicios propuestos, participacién activa en clases, trabajos grupal e individual,
debate, tareas de laboratorio, practicas dirigidas, exposiciones, trabajo en equipo, manejo de
conceptos, exposicion dialogada, debate simple, foros y casuisticas, que posibiliten el conocimiento
de los procesos pirometallrgicos y fundicion de metales y aleaciones; propiedades, usos y la
manufactura de los refractarios acidos, bésicos y neutros; diferencia la clase de materiales
refractarios; fusion y tratamientos térmicos de aleaciones y metales. Ademas, desarrolla
habilidades vinculadas al y andlisis de los procesos pirometallrgicos y sus etapas; diferenciacion
de los hornos de fundicién de metales y aleaciones; explicacién de la transferencia de calor en los
hornos y operacién de los diferentes tipos de hornos en la pirometalurgia.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica
Estudio: 9 g

1.2 Curso Hidrometalurgia 1.3 Cédigo 1P31067

1.4 Perlo,do' . VI Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:

1.6 Tipo de estudio: De Especialidad 1.7 Tipo de curso: obligatorio

1.3. Créditos: 3 14. ;I_'|ota| de 4(2Ty2P)

oras:
1.10 Prerrequisitos: Cinética Metallrgica 1.11 Naturaleza: Tedrico - practico

(O FXUVR 3+LGURPHWDOXUJLD" WLHQH FRPR UHVXOWDS®RF IC
Ejecuta procesos de extraccion y recuperacion de metales a partir de soluciones liquidas, acuosas
y organicas aplicando tecnologias limpias segun ISO 14001 " que contribuye al desarrollo de la
FRPSHWHQFLD beEgasrbllg pfacEdds etallrgicos de extraccion de metales que contribuyan
al desarrollo sostenible de la regién, el pais y del mundo.” GHO 3HUILO GHO (JUHVR
Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.
Propone actividades tales como presentacion del tema de sesion de aprendizaje motivacional,
exposicion, recapitulacion mediante lluvia de ideas, dinamicas de animacion, que se realizaran en el
curso gue posibiliten el conocimiento de las teorias de quimica de soluciones; termodinamica y
cinética quimica para procesos hidrometallrgicos; teorias de lixiviacion de minerales y concentrados;
tipos de agentes lixiviantes; teorias de procesos de recuperacion y obtencién de metales a partir de
soluciones acuosas concentradas. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas al andlisis de la
guimica de soluciones, termodinamica y cinética quimica de procesos hidrometallrgicos la y
realizacion de procesos de reduccién y la utilizacién de agentes reductores, cristalizaciéon de
compuestos y electrodepocion.




VIl SEMESTRE

1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica
Estudio: 9 9
1.2 Curso Soldadura y Corte de 1.3 Cédigo 1P31071
Metales
1.4 Periodo académico: VIl Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 42Ty2P)
1.10 Prerrequisitos: Metalurgia Fisica 1.11 Naturaleza: Tedrico - practica

(O FXUVR GH 36ROGDGXUD \tidh®& thWdresulthdd deNapréndixaje el desarrollo de la
FDSDFLGDG 3$SOLFD WpFQLFDY GH FRUWH \ GH XGILRE@ VBRO HX \RL
HQ OD REWHQFLYQ GH SURGXFWRY GH FDOLGDG VHGHY DRURC
competencia especifica 3$SOLFD WHFQRORJtDV SDUD WUDQVIRUPDU P
DFDEDGRVY TXH FRQWULEX\D DO GHVDUUROOR VRVWHQLEOH GH

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: Dinamicas de animacion, evaluacion de entrada, se proyectan videos
gue muestran las técnicas de cortes, elaboran fichas de informacién, elaboracion de cuadros
descriptivos de los tipos de uniones, talleres practicos en el estudio de las técnicas de cortes y uniones,
ensayos de laboratorio, exposiciones dialogadas, moédulos de reforzamiento en el aprendizaje, practicas
calificadas, préacticas dirigidas, resolucién de ejercicios, trabajos de investigacion grupal, debates, foros,
gue posibiliten el conocimiento de Soldadura y Corte de Metales; soldabilidad, agrietamiento,
precalentamiento de los diferentes aceros y adsorcion de gases por la soldadura; principios de la
metalurgia fisica del hierro y soldadura. Ademas, se desarrollan habilidades vinculadas al empleo en la
estructura de las soldaduras; evaluacion de la soldabilidad de los metales ferrosos y no ferrosos; la
verificacion de la aleacién depositada de estructuras soldadas sometidas a cargas estaticas y dindmicas;
y la realizacion del control de calidad mediante END, mecanicos y metalograficos.




1.1 Pr.ograma de Ingenieria Metallrgica

Estudio:

1.2 Curso Metalurgia Mecénica Il 1.3 Cédigo 1P31072

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total, de Horas: 42Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Metalurgia Mecanica | 1.11 Naturaleza: Tedrico +préactica
(O F X WwetRuryia Mecanicall WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUHQGL]L

Aplica los fundamentos de las propiedades mecénicas de metales y aleaciones, en la fabricacién de
las piezas requeridas por la industria, evaluando su desempefio en el servicio. "y que contribuye al
GHVDUUROOR GH OD FRP &pfiod te¢cpélagias pafStrkhRrsfbinfabmetales y aleaciones en
productos acabados, que contribuya al desarrollo sostenible de la regién, del pais y del mundo.~ G
Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo

Propone actividades, tales como prueba de entrada, trabajo grupal e individual con exposiciones,
proyecciones audiovisuales, tareas de laboratorio, resolucién de problemas, practicas calificadas y
participacién en clases, y es necesario evaluar las propiedades fisicas y mecénicas de probetas de
aleaciones, y su incidencia en la ingenieria metallrgica, lo que implica un debate en el aula para
posibilitar conocimientos de los fundamentos de esfuerzos y deformaciones; fundamentos de la estatica
y dinamica sobre cuerpos rigidos metélicos; teorias de esfuerzos y deformaciones. Ademas, se
desarrollan habilidades vinculadas a la determinacién del equilibrio de cuerpos rigidos; analisis de
estructuras y centros de gravedad; aplicacion de leyes de rozamientos, y momentos de inercia en los
cuerpos sélidos metalicos y realizacién de diagramas de deformacion elastica y plastica de las
aleaciones.




11 Programa  de Ingenieria Metallrgica

Estudio: 9 9

1.2 Curso Electrometalurgia 1.3 Cadigo 1P31073

L4 Pgrlpdq VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:

1.6 Tipo de estudio: De Especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total, de Horas: 42Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Hidrometalurgia 1.11 Naturaleza: Tebrico xpractica

(O F X BlscRometalurgia” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUHQGL]DMH
procesos electrometallrgicos utilizando parametros éptimos y tecnologias amigables con el medio
DPELHQWH" TXH FRQWULEX\H DO GHVDUUROOR GH OD FR\
metallrgicos de extraccion de metales que contribuyan al desarrollo sostenible de la region, el pais
\ GHO PXQGR~’

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: prueba de entrada, ejercicios, practicas dirigidas, videos,
exposiciones, trabajo en equipo, proyecciones audiovisuales, seminarios, resolucion de problemas,
realizacion de ejercicios, ejercicios propuestos, participacion activa en clases, trabajos grupal e
individual, debate, tareas de laboratorio, practicas dirigidas, exposiciones, trabajo en equipo, manejo
de conceptos, exposicion dialogada, debate simple, foros y casuisticas, que posibiliten el
conocimiento sobre las leyes de Faraday que rigen los fenémenos de electrdlisis; tratamientos de
lodos anddicos y fundamentos de la electrodeposicién y electrorrefinacién en la extraccién del metal.
Ademas, se desarrollan habilidades vinculadas al establecimiento de los pardmetros operativos en
celdas electroliticas; la realizacion de electrodeposicion de metales a partir de sus soluciones iénicas,
y andlisis del proceso de electrorrefinacion a partir de anodos solubles y la realizacién de la
separacion selectiva de los diferentes metales presentes en los lodos anddicos.




1.1.Programa de Estudio: Ingenieria Metallrgica

1.2.Curso Conformado de Metales 1.3 Cddigo 1P31074

1.4 Periodo académico: VIl Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8.Créditos: 3 1.9.TotaldeHoras: |4(2Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Metalurgia Mecanica | 1.11 Naturaleza: Tebrico xpractica

(O FXUVR 3&RQIRUPDGR GH OHWDOHV"™ WLHQH FRPR W ®ROWDG
Emplea tecnologias y técnicas de conformacién y deformacién plastica de metales o aleaciones
metalicas en la obtencion de piezas segun requerimiento de las industrias, y de acuerdo a las normas
técnicas establecidas" TXH FRQWULEX\H DO GHVDUUROOR GH OD FRPSH
para transformar metales y aleaciones en productos acabados, que contribuya al desarrollo sostenible
GH OD UHJLYQ GHO SDtV \ GHO PXQGR™ GHO 3HUILO GHO (JUHV

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: dindmicas de animacion, evaluacién de entrada, se proyectan videos
gue muestran el Conformado y Deformado, elaboran fichas de informacion, elaboracion de cuadros
descriptivos de Procesos de Corrosion, talleres practicos en el estudio de la Corrosién, ensayos de
laboratorio, exposiciones dialogadas, mddulos de reforzamiento en el aprendizaje, practicas calificas,
practicas dirigidas, resolucién de ejercicios, trabajos de investigacién grupal, debates, foros, salidas de
campo en el estudio de la proteccién de los metales en las Plantas metallrgicas, implementacion de
nuevas muestras para el laboratorio y posterior estudios, que posibiliten el conocimiento de los
comportamientos elasticos y plastico de un metal o aleacién; propiedades de la deformacion plastica y
resistencia de materiales; tecnologias para la deformacion plastica. Ademas, se desarrollan habilidades
vinculadas al empleo de técnicas de deformacidn plastica de los metales por forjado o estampado, y
aplicacién de la tecnologia de conformado por comprensién y traccion en frio, estampado en frio,
laminacion, extrusion y trefilado y maquinado.




1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Metallrgica

1.2 Curso Pirometalurgia 1.3 Codigo 1P31075

1.4 Periodo académico: VIl Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De Especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5B3Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Hornos y Refractarios 1.11 Naturaleza: Tedrico +préctica

(O F X Widtnefalurgia”~ WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUHQGL]DM
Pesarrolla procesos pirometallrgicos estableciendo parametros 6ptimos con tecnologias limpias para
la conservacion del medio ambiente y respeto de los ecosistemas “que contribuye al desarrollo de la
FRPSHWHQFLD Be¢ardla pradesbsdmetallrgicos de extraccion de metales que contribuyan
al desarrollo sostenible de la regién, el paisydelmundo” GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: presentaciéon del tema de sesion de aprendizaje motivacional,
exposicion, recapitulacién mediante lluvia de ideas, dindmicas de animacion, que se realizaran en el
curso que posibiliten el conocimiento de los fundamentos de termodinamica; cinética de reacciones
guimicas en procesos pirometallrgicos; teorias de procesos pirometalirgicos secado, calcinacion,
tostacion y procesos de fusién de concentrados y conversién; técnicas de Instrumentacion, control y
operacion en el proceso; procesos de refinacion y obtencion de metales; técnicas pirometallirgicas y
procesos de reduccion. Ademas, se desarrollan habilidades vinculadas a la aplicacién de la
termodinamica para balance de energia y la teoria de cinética; la determinacion del tiempo de contacto
de los procesos de transformacion y balance de carga; aplicacion del manejo de cobre blister y
aplicacién de técnicas de manejo de escorias, gases, técnicas de produccion de acido sulfdrico.




1.1. Programa de Estudio: Ingenieria Metallrgica

1.2. Curso ms;c;‘:i‘;';’g?n de 12 14 3 cadigo 1P31076

1.4. Periodo académico: VIl Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5B3Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Investigacion Formativa | 1.11. Naturaleza: Tedrico xpractica

(O FXUVR GH 30HWRGRORJtD GH OD ,QYHVWLJDFLyR HW IGHYH WU
FDSDFLGDG 3$Q D O Lié&sardlo 8dldnfetbiioidgia de la investigacion cientifica segin normas
HVWDEOHFLGDV" TXH FRQWULEX\H DO GHVDUURGORLGHODD. @
cientifica aplicando tecnologias limpias en la industria metaldrgica para la innovacion, segun la
QRUPDWLYD HQ OD SUHYHQFLYQ GH LPSDFWRY DPELHQWDOHYV ~

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como dindmicas de animacion, evaluacion de entrada, lluvias de ideas, se
proyectan videos que muestran el Fundamentos de la ciencia e Investigacion, elaboran fichas de
informacion, elaboracién de cuadros descriptivos de tipos y enfoques de investigacion, estudio con
realidad problematica: datos de campo, talleres practicos en el estudio de la realidad problematica,
exposiciones dialogadas, maédulos de reforzamiento en el aprendizaje, practicas calificadas, practicas
dirigidas, trabajos de investigacion grupal, debates, foros, salidas de campo en el estudio, que posibiliten
el conocimiento sobre la metodologia de la investigacién; planteamiento de la hipétesis frente a la
problematica de la investigacion; principios y términos del comportamiento ético en la investigacion y
realiza citas considerando normas APA, respetando la propiedad intelectual. Ademas, se desarrollan
habilidades vinculadas a la Identificacion de teorias relacionadas con la investigacion y a las normas
APA y normas ISO; la identificacién de un problema causal de investigacion.




1.1.Programa de Ingenieria Metallrgica
Estudio:

1.2.Curso Tratamiento de Relaves 1.3 Codigo 1P31077

1.4 Perlo,do' ) VIl Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:

1.6. Tipo de estudio: De Especialidad 1.7.Tipo de curso: Electivo

1.8. Créditos: 2 1.9.Total de Horas: 3(1Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico xpractica

(O FXUVR GH 3 7UDWDPLHQWR GH UHODYHV" WLHQHRRPR GH \DX
S3(PSOHD WpFQLFDV SDUD XQD DGHFXDGD GHSRVHBDY)E R H/ XUH
tratamiento de DFXHUGR D OD OHJLVODFLYyQ DPELHQWDO YLJHQW
FRPSHWHQFLD HVSHFtILFD 3'HVDUUROOD RSHUDFLRQRWWUILEFH
GHVDUUROOR VRVWHQLEOH GH OD UHJLYyQ GHO SDtV \ GHO PX

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como, evaluacién de entrada, se proyectan videos que muestran la
presencia de Relaves en el mundo, elaboran fichas de informacion, elaboracion de cuadros
descriptivos de Tipos de Relaves, estudio con muestras de Relaves, talleres practicos en el estudio
de los relaves, ensayos de laboratorio, exposiciones dialogadas, médulos de reforzamiento en el
aprendizaje, practicas calificas, practicas dirigidas, resolucién de ejercicios, trabajos de investigacion
grupal, debates, foros, salidas de campo en el reconocimiento de las distintas relaveras, que
posibiliten el conocimiento sobre la caracterizacion de los relaves mineros, métodos de disposicion y
caracteristicas geograficas del Per(; también, del tratamiento de los pasivos ambientales segun la
caracterizacion del relave, y ademas, la aplicacion de la estabilidad de presas de relaves mediante
planes de rehabilitacion y cierre. Ademas, desarrolla habilidades, el estudio de los distintos tipos de
relaveras, para su recuperaciéon de los valores metélicos en los pasivos ambientales y emplea
tecnologias adecuadas para mitigar y restaurar ecosistemas en la regién, se selecciona el relave de
acuerdo a sus propiedades y caracteristicas, aplicando métodos de disposicion y disefio de los
depdsitos de almacenamiento superficial de relaves, analizando los planes de rehabilitacion y cierre.




11 Pr.ograma de Ingenieria Metallrgica
Estudio:
Gestion de Conflictos en -
1.2 Curso Mineria y Medio Ambiente 1.3 Codigo 1P31078
1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo
1.8 Créditos: 2 1.9 Total, de Horas: 31Ty2P)
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico +practica

(O F X G&¥sRore de Conflictos en Mineria y Medio Ambiente” WLHQH FRPR UHVXOWDG(
GHVDUUROOR GH OD FDSDFLGDG 3*HVWLRQD OD WRORHMymMOG H J{
legislacion PHGLRDPELHQWDO YLJHQWH" TXH FRQWULEX\H DO Bl
3*'HVDUUROOD SURFHVRY PHWDO~UJLFRV GH H[WUDFF IRy ROV P Ig
OD UHJLYQ HO SDtV \ GHO PXQGR™ GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades, tales como prueba de entrada, trabajo grupal e individual con exposiciones,
proyecciones audiovisuales, tareas de laboratorio, resolucion de problemas, practicas calificadas y
participacién activa en clases, y es necesario evaluar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, su
aplicacién y su incidencia en la ingenieria metallrgica, lo que implica un debate en el aula, que posibiliten
conocimiento de estrategias para prevenir, manejar y transformar los conflictos en oportunidades,
Identificacion de los conflictos socioambientales en funcion de la demanda de las comunidades, y evalta
adecuadamente los conflictos mediante consultas a los entes involucrados. Ademas, desarrolla
habilidades como: comunica resultados del Estudio de Impacto Ambiental responsable a las
comunidades del entorno, maneja responsabilidad social empresarial y gestiona conflictos sociales de
la comunidad del entorno; y considera las demandas de la comunidad del entorno segin su nivel de
importancia ademas del manejo de gestion de conflictos en mineria y medio Ambiente con los
representantes de las comunidades del entorno.




VIl SEMESTRE

1.1 Programa de
Estudios Ingenieria Metallrgica
1.2 Curso E:Acértr;:isén y Proteccion de 1.3 Cédigo 1P31081
1.4 Periodo Académico VIIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de Estudio Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8.Créditos 3 1.9 Total, de Horas: | 4(2Ty2P)
1.10 Prerrequisitos Cinética Metaltrgica 1.11 Naturaleza: Teérico +préctica

El curso Torrosion y Proteccion de Metales” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSU
FDSDFLGDG 3$SOLFD WpFQLFDV HQ OD GHWHVYR LSQURG XY RHRHHWLS
metalicos y como mitigarlos, evitando accidentes, costosdH PDQWHQLPLHQWR \ SDUD
TXH FRQWULEX\H DO GHVDUUROOR GH OD FRPSHMHGQ@BWUD HWE
metales y aleaciones en productos acabados, que contribuya al desarrollo sostenible de la region, del
paisydelmuQGR ~

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: prueba de entrada, ejercicios, practicas dirigidas, videos,
exposiciones, trabajo en equipo, proyecciones audiovisuales, seminarios, resolucion de problemas,
realizacion de ejercicios, ejercicios propuestos, participacion activa en clases, trabajos grupal e
individual, debate, tareas de laboratorio, practicas dirigidas, exposiciones, trabajo en equipo, manejo de
conceptos, exposicion dialogada, debate simple, foros y casuisticas, que posibiliten el conocimiento
sobre: los diferentes tipos de corrosion, importancia e implicancias econdémicas, mecanismos
electroquimicos; acerca de los métodos de prevencion de la corrosion mediante proteccion catodica o
anaddica; prevencion de la corrosion quimica y electroquimica mediante la galvanizacién y métodos de
recubrimiento metalico . Lo cual le permitira desarrollar las siguientes habilidades como: la clasificacion
de la corrosion, tendencia a la corrosion y potenciales de electrodo, polarizacion y velocidad de corrosion
y construye las curvas polarimétricas; utiliza los recubrimientos Inorganicos, organicos y recubrimientos
metélicos; ejecuta procesos de galvanizacién o recubrimientos metalicos electroliticos y disefia plantas
galvanicas en la mitigacion del fenébmeno de la corrosion en todas sus formas.




1.1 Programa de
Estudio:

Ingenieria Metallrgica

1.2 Curso Tecnologia de Metales No |4 5 ~4iqg 1P31082
Ferrosos |

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total, de Horas: 42Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Pirometalurgia 1.11 Naturaleza: Tedrico *préactica

(O F X Uatmoldgia de los Metales No Ferrosos | © W Ldéipdtesultado de aprendizaje el desarrollo

GH OD FDSm/idaGézmlogias de tratamiento de metales no ferrosos mediante procesos

PHWDO~UJLFRYV SULRUL]DQGR HO FXLGDQGR HO PHGLR DWPUWE
procesos metallrgicos de extraccién de metales que contribuyan al desarrollo sostenible de la regién,

HO SDtV \ GHO PXQGR °

Es un curso de naturaleza teérico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades, tales como prueba de entrada, trabajo grupal e individual con exposiciones,
proyecciones audiovisuales, tareas de laboratorio, resoluciéon de problemas, practicas calificadas y
participacién activa en clases, y es necesario evaluar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, su
aplicacién y su incidencia en la ingenieria metallrgica, lo que implica un debate en el aula, que
posibiliten el conocimiento de: los procesos pirometallrgico, hidrometallrgico y electrometaldrgico en
la obtencién del cobre; también, los procesos de tostacién, fusion-reduccion, refinacion pirometalirgica
y electroobtencién del plomo, y emplea procesos pirometallrgicos y electrometallrgicos para la
obtencién del plomo; ademas, de los procesos metallrgicos para la obtencién del plomo, zinc, estafio
y metales secundarios a partir de sus minerales y tecnologias limpias. Ademas, desarrolla habilidades
de aplicacion del proceso pirometallrgico a concentrados de cobre, lixiviacion de 6xidos de cobre
mediante sus diferentes procesos metallrgicos; utiliza procesos de tostacion, lixiviacion, purificacion
y electrodeposicién para la obtencion del zinc, utiliza procesos metallrgicos en la obtenciéon de estafio
y aplica tratamiento de residuos de los procesos involucrados.




1.1 Pregrama de . Lo
Estudies IRgenieria Metaldrgiea
Dicepao-da Plantac
1.2 Curse Bid&iimgiaasAceria ] f?&%‘ %o }53}8%
3 BSHBQB ia%%?;‘%%iﬁg' Vit—Semestre .5 Modalidad: : Preserncial
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1% br& Ry ITSERGHe Plamtas Metaiurgicas “tiene como resuitado de aprendizaje ef desarrotio de 1a
FDSDF E(G DG 3,PspEBPAHNa Med¥RiD v Tl WPB'E'e33) L /D P §D &t Hiox
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protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.
Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita

BrePRRRoaeiviladssivialen GaMBias RaafeI e RRERaHADR SHIPALE RUNAIRLFOREIRARCIORRS
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participacion en clases, y es necesario evaluar operaciones y desarrolla ejercicios avanzados de la
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optimizando los circuitos instalados en las plantas metallrgicas extractivas o transformativas.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio: 9 9

1.2 Curso Soldadura de Fabricaciony |4 5 4o 1P31085
Mantenimiento

1.4 Periodo académico: VIl Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 42Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: I\S/Ioeltda?gsra y Corte de 1.11 Naturaleza: Teobrico zpractica

(O FXUVR GH 36ROGDGXUD GH )DEU Llier2 Fcbm@ resul@aDdQd¥ tdpdnéizaje @MW
GHVDUUROOR GH OD FDSDFLGDG 3(PSOHD WpFQLFDYXRMRVR®H D
y remachado mediante la uniéon de dos o mas piezas y su mantenimiento, segin normas AWS-PQR-
&:,” TXH FRQWULEX\H DO GHVDUUROOR GH OD FRPtDHWSFHDMUD DV K
metales y aleaciones en productos acabados, que contribuya al desarrollo sostenible de la region, del
SDtV \ GHO PXQGR™ GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades, tales como: Dindmicas de animacion, lluvias de ideas, evaluacion de entrada, se
proyectan videos de técnicas de soldadura en la fabricacién de productos de la industria, elaboran fichas
de informacion, elaboracién de cuadros descriptivos de técnicas de mantenimiento por soldadura en
las diversas industrias minero metallrgicas, talleres practicos en el estudio de las uniones de piezas,
herramientas, equipos, estructuras metalicas predisefiadas y remaches, ensayos de laboratorio,
exposiciones dialogadas, maédulos de reforzamiento en el aprendizaje, practicas calificadas, practicas
dirigidas, resolucion de ejercicios, trabajos de investigacion grupal, debates, foros, implementacion de
diferentes técnicas de mantenimiento y posterior estudios, , que posibiliten el conocimiento de la
Industria de la soldadura con la fabricacién y mantenimiento, también, de las diferentes técnicas de
mantenimiento por soldadura; ademas, sobre el disefio de tijerales, tanques, soldadura de tuberias,
recuperacion de piezas. Ademds, desarrolla habilidades donde se aplican las Normas AWS, PQR, CWI,
técnicas de soldadura y de fabricacién y evalla las transformaciones en la zona de soldadura, control
de calidad de los posibles defectos de la union soldada y calcula costos en una unién soldada realiza
soldadura y mantenimiento.




1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Metallrgica

1.2 Curso Tesis | 1.3 Cddigo 1P31086

1.4 Periodo académico: VIII semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De Especialidad 1.7 Tipo de curso: obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6(2Ty4P)

1.10 Prerrequisitos: msgzi;lggi?nde la 1.11 Naturaleza: Tedrico - practico

(O FXUeédRI® WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUHQGL]Babsta RroyestbsV
de Investigacidon aplicada en ingenieria metalirgica planteando alternativas de solucién a la
problematica minero metallrgica. © que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
PDesarrolla proyectos metallrgicos, con  criterios de calidad, eficiencia, productividad, rentabilidad,
sostenibilidad y responsabilidad socia.” GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: presentacion del tema de sesién de aprendizaje motivacional,
exposicion, recapitulacion mediante lluvia de ideas, taller de dindmicas de grupo, que se realizaran en
el curso que posibiliten el conocimiento sobre los fundamentos de las teorias y métodos de
investigacién cientifica; también teorias de lineas de investigacion en campo minero metallrgico y
ciencias afines; ademas la aplicacion de las teorias de formulacién del Proyecto de Investigacion.
Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la aplicacién de las teorias y métodos de investigacion
en operaciones, procesos y demas ciencias aplicadas en el campo minero metalargico; utilizando las
lineas de investigacion en las operaciones y procesos de la metalurgia extractiva, transformativa y
ciencias afines; y elabora la matriz de consistencia, disefiando el marco teérico y metodoldgico,
contrastacion de hipoétesis, etc. aplicando técnicas de formulacion de proyectos de investigacion que
motiva la transferencia tecnolégica, generacién de tecnologias limpias en el tratamiento de minerales
y metales.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica
Estudio: 9 9
1.2 Curso Metalurgia de los 1.3 Cédigo 1P31087
Lantanidos
1.4 Periodo académico: VIIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Estudios de Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo
1.8 Créditos: 2 1.9 Total, de Horas: 3(1Ty2P)
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico +practica

(O FXUWMRlurygia de los Lantanidos” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUH
FDSDFLGDG 3$SO0 prbdesdd/ gd-extrded@dvi de lantanidos a partir de concentrados de plata,
SORPR ]JLQF \ ORGRV DQYGLFRV VHJ~Q QRUPDV WPRQEHRDWD FR]
HVSHFtILFD 3'HVDUUROOD RSHUDFLRQHV GH FRIRQEX\@\@é&saroloy
VRVWHQLEOH GH OD UHJLYQ GHO SDtV \ GHO PXQGR~’

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: Prueba de entrada, ejercicios, practicas dirigidas, videos,
exposiciones, trabajo en equipo, proyecciones audiovisuales, seminarios, resolucion de problemas,
realizacion de ejercicios, ejercicios propuestos, participacidon activa en clases, trabajos grupal e
individual, debate, tareas de laboratorio, practicas dirigidas, exposiciones, trabajo en equipo, manejo de
conceptos, exposicién dialogada, debate simple, foros y casuisticas, que posibiliten el conocimiento
sobre: el estado natural de los lantanidos o lantanoides y las propiedades fisicoquimicas, extraccion
de los lantanidos de sus minerales por medio de procesos hidrometalirgicos y pirometallrgicos; sobre
la electrorefinacion de los lantanidos en los lodos andédicos, principales aplicaciones y usos de los
diferentes lantdnidos. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la identificacién de los diferentes
lantanidos de acuerdo a sus propiedades magnéticas y espectrales; aplica la electrorefinacién de los
lantanidos a partir de lodos anddicos; vy, utiliza los diferentes compuestos quimicos de los lantanidos en
equipos de pantallas liquidas y otros.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio: 9 9

1.2 Curso Metalurgia de los 1.3 Cédigo 1P31088
Platinidos

1.4 Periodo académico: VIIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 2 1.9 Total,deHoras: |3(1Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tebrico xpractica

(O FXUWMRlurygia de los Platinidos” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUH(
capacidades 3(YDO~D WpFQLFDV GH H[WUD Falaydar valdr ayRyadS Gddlin tigsL
QRUPDV WpFQLFDVY °~ TXH FRQWULEX\H DO GHVDUURGBGOR DGR SH
de concentracion de minerales que contribuyan al desarrollo sostenible de la regién, del pais y del
PXQGR ~

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: Prueba de entrada, ejercicios, practicas dirigidas, videos,
exposiciones, trabajo en equipo, proyecciones audiovisuales, seminarios, resolucién de problemas,
realizacion de ejercicios, ejercicios propuestos, participacién activa en clases, trabajos grupal e
individual, debate, tareas de laboratorio, practicas dirigidas, exposiciones, trabajo en equipo, manejo de
conceptos, exposicion dialogada, debate simple, foros y casuisticas, que posibiliten el conocimiento,
sobre: el estado natural de los platinidos y consideraciones econdémicas, la metalurgia del Rodio,
Rutenio, Paladio, Osmio, Iridio y Platino, concentracién y extraccion de los platinidos de sus minerales
por medio de operaciones gravimétricas, procesos hidrometallrgicos y pirometalirgicos; de la
electrorefinacion de los platinidos de lodos anddicos, principales aplicaciones y usos de los diferentes
platinidos. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la : Identificacién de los diferentes platinidos y
su precio internacional; analiza los diferentes procesos metallUrgicos de cada platinido; realiza la
concentracién y extraccién de los platinidos de sus minerales por medio de operaciones gravimétricas,
procesos hidrometallrgicos y pirometallrgicos; realiza tratamiento de electrorefinacién de los platinidos
a partir de los lodos anddicos; utiliza los diferentes aleaciones y compuestos quimicos de los platinidos
en la industria quirargica, aeroespaciales, electrénica y otros.




IX SEMESTRE

1.1 Programa de Ingenieria Metaldrgica
Estudio:
Metalurgia del Oro y la
1.2 Curso g y 1.3 Codigo 1P31091
Plata
1.4 Periodo académico: IX Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De Especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total, de Horas: |4 (2TY2P)
1.10 Prerrequisitos: Hidrometalurgia 1.11 Naturaleza: Teoria - Practica

(O &XUVR 30HWDOXUJLD GHO 2UR \ OD 30DWD"~ WLHQB WRRPARC
FDSDFLGDG 3$QDOL]D ODV WpFQLFDVY GH SURFHYVDRPUR Q@ W& DAHD(
WHFQRORJtDV OLPSLDV HQ ORYV PL@EhddodeVas campetefcREaApEdIfiESS\
3'HVDUUROOD SURFHVRV PHWDO~UJLFRVY GH H[WUDFFLRQ/ BWHWA
GH OD UHJLYyQ HO SDtV \ GHO PXQGR "~ GHO 3HUILO GHO (JUHV
Es un curso de Naturaleza Teérico #* Practico, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situado al estudiante
como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/mediador del proceso formativo.
Proponen actividades tales como: prueba de entrada, practicas dirigidas, exposiciones, trabajo en
equipo, proyecciones audiovisuales, seminarios, resolucion de problemas, realizacion de ejercicios,
ejercicios propuestos, participacion activa en clases, trabajos grupal e individual, debate, tareas de
laboratorio, practicas dirigidas, exposiciones, trabajo en equipo, manejo de conceptos, exposicion
dialogada, debate simple, foros y casuisticas, que posibiliten el conocimiento de: las técnicas de
tratamiento de minerales de oro y plata y menas refractarias; de los avances recientes en la extraccion
de oro, obtencibn de plata mediante procesos hidrometalUrgicos, pirometallrgicos,
electrometallrgicos y tratamientos de lodos anédicos con contenidos de plata y oro; de las técnicas
de degradacion de las soluciones agotadas de cianuro para el control del medio ambiente y emplea
métodos de degradacion del cianuro en soluciones agotadas. Ademas, desarrolla habilidades
vinculadas a la aplicacion de técnicas de tratamiento de minerales con contenido de oro y plata; emplea
técnicas de tratamiento de menas refractarias de oro y plata; realiza extraccién de oro y plata mediante
procesos hidrometallrgicos, pirometallrgicos y electrometallrgicos; aplicacion de tratamientos de
lodos anddicos con contenidos de plata y oro; y emplea métodos de degradacion del cianuro en
soluciones agotadas.




1.1 Programa de Ingenieria Metaldrai

Estudio: genieria Metallrgica

1.2 Curso Instrumentacion y Control 14 5 4404 1P32092
de Procesos

1.4 Periodo académico: IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Estudios Especificos 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total, de Horas: 42Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Modelamiento y Simulacion 1.11 Naturaleza: Tedrico +practica
de Procesos

(O F X Uhstimentacion y Control de Procesos” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DS
OD FDSDEwBdeGtarkas productivas mediante el empleo de instrumentos de control, en la
optimizacién de las variables de un proceso productivo = TeXontribuye al desarrollo de la competencia
HV S H F tDedaiolR procesos metallrgicos de extraccién de metales que contribuyan al desarrollo
sostenible de la region, el paisy del mundo” GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo

Propone actividades, tales como prueba de entrada, trabajo grupal e individual con exposiciones,
proyecciones audiovisuales, tareas de laboratorio, resolucién de problemas, practicas calificadas y
participacion en clases, y es necesario evaluar operaciones de control en la verificacion de la de los
instrumentos de medicion y registra datos de las lecturas de los instrumentos de medicion en linea en
el control del proceso metallrgico, y su incidencia en la ingenieria metalargica, lo que implica un debate
en el aula para posibilitar conocimiento, de control en la verificacion de los instrumentos de medicién
también, interpretacion de las lecturas en el andlisis y control en linea de los instrumentos en el proceso
y evalla la medicion de los controladores en funciéon de intervalos de tiempo de acuerdo a necesidades
operativas mediante el control automético de procesos metalirgicos. Ademas, desarrolla habilidades
vinculadas a registrar datos de las lecturas de los instrumentos de medicidn en linea en el control del
proceso metallrgico; ejecuta labores de control de los instrumentos en la operacién de los equipos, y
toma de decisiones de acuerdo a los pardmetros de operacion en el proceso.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio: 9 9

1.2 Curso Tecnologia de Metales No |4 5 ~44iqq 1P31093
Ferrosos Il

1.4 Periodo académico: IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total, de Horas: 4(2Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Tecnologia de Metales no 1.11 Naturaleza: Tedrico +practica
Ferrosos |

(O F X Uea¢mvldgia de Metales No FerrososIl” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DS
F D S D F L-8dlica operaciones y procesos metallrgicos en el tratamiento de metales no ferrosos,
FRQVLGHUDQGR OD OHJLVODFLYQ YLJHQWH ~ HAKKMSHWQWHLE X
3'HVDUUROOD SURFHVRV OHWDO~UJLFRYV GH H[WUDFF LR Q RBHNVMH]
OD UHJLYQ HO SDtV \ GH@IPge®GR ~ GHO 3HUILO G

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades, tales como prueba de entrada, trabajo grupal e individual con exposiciones,
proyecciones audiovisuales, tareas de laboratorio, resolucion de problemas, practicas calificadas y
participacion activa en clases, y es necesario evaluar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, su
aplicacién y su incidencia en la ingenieria metallrgica, lo que implica un debate en el aula, que posibiliten
conocimientos, de las operaciones de minerales del cobre y molibdeno y sus procesos; también, de
los procesos hidrometallrgicos, pirometallrgicos y electrometallrgicos de molibdeno; ademas, de
operaciones y procesos de obtencién del plomo y zinc. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a
analizar la flotacién para la obtencion de minerales del cobre y molibdeno; identifica procesos
pirometallrgicos del cobre y refinacion electrolitica del cobre; emplea los procesos hidrometallrgicos,
pirometallrgicos y electrometallrgicos de molibdeno, ademas realiza tratamientos de lodos anédicos
con contenidos de molibdeno: realiza la operacién por flotacion de plomo zinc y demas procesos; efectia
procesos hidrometalurgicos y electrometalurgia con tecnologia limpia de plomo y zinc; y realiza
tratamientos de lodos anddicos con contenidos de plomo-zinc.




11 Programa  de Ingenieria Metaldrgica

Estudio: 9 9

1.2 Curso Fundicion y Aleaciones 1.3 Cédigo 1P31094
Metalicas

14 P?”C.)do_ IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial

académico:

1.6 Tipo de estudio: De Especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total, de Horas: 5B3Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: Metalurgia Fisica Il 1.11 Naturaleza: Te'OI’I.CO +

practica

(O F X Buh#icidn y Aleaciones Metalicas” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSU
capacidad 32SWLPL]D SURFHVRV PHWDO~UJLFRV WUDQVIRUPHQVI]
UHTXHULPLHQWRYV GH OD LQGXVWULD FRQVDGHUPQWR ODIXH
DO GHVDUUROOR GH OD FRPSHWHQFLD H VaSdfoFmat rrdialés$\sa@adioBesn
HQ SURGXFWRY DFDEDGRV TXH FRQWULEX\D DO GHYDEBHROR
del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: prueba de entrada, ejercicios, practicas dirigidas, videos,
exposiciones, trabajo en equipo, proyecciones audiovisuales, seminarios, resolucién de problemas,
realizacion de ejercicios, ejercicios propuestos, participacion activa en clases, trabajos grupal e
individual, debate, tareas de laboratorio, practicas dirigidas, exposiciones, trabajo en equipo, manejo
de conceptos, exposicion dialogada, debate simple, foros y casuisticas, que posibiliten el
conocimiento de: la calidad y tipo de arena, arcilla y aditivos para el moldeo y otros; de las tecnologias
de fundicién de aleaciones ferrosas y no ferrosos. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a
supervisar la calidad y tipo de aleacion para coquilla en la obtencién de piezas metalicas; disefia y
elabora modelos para el proceso transformativo segun la cantidad de piezas a fabricar; evalla la
calidad de la pieza colada por medio de pruebas de END y ensayos mecanicos; y realiza la
produccion y tendencia de las aleaciones de mayor uso industrial.




1.1.- Programa de Ingenieria Metallrgica
Estudio: 9 9
1.2.- Curso Andlisis de Fallas 1.3.- Cédigo 1P31095
1.4.- Periodo Académico IX semestre 1.5.- Modalidad: Presencial
1.6.- Tipo de estudio: De Especialidad. 1.7.- Tipo de curso: Obligatorio
1.8.- Créditos: 3 L9 Totalde 4Q2Ty2P)
oras:
1.10.- Prerrequisitos: Metalograﬁa Y L 1.11.- Naturaleza: Tedrico +practica
Microscopia Electrénica

(O FXBnamsigde Fallas” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUHQGL]BMdd
técnicas y herramientas tecnolégicas en el establecimiento de la causa raiz, de la falla en un
componente, equipo 0 maquina, seglin normas técnicas.” que contribuye al desarrollo de la
FRPSHWHQFLD HWpiGHEchblogiBs para transformar metales y aleaciones en productos
acabados, que contribuya al desarrollo sostenible de la regién, del pais y del mundo” GHO 3H
Egreso.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.
Propone actividades tales como prueba de entrada, proyecciones audiovisuales, aprendizaje activo,
lluvia de ideas, trabajo en pares, estudio de casos, uso de herramientas tecnolégicas, experimentos e
investigacion nivel laboratorio, trabajo colaborativo en grupo, trabajos grupal e individual exposicién
de resultados, participacion activa del estudiante, debate simple, foros, casuisticas pruebas escritas,
retroalimentacién de aprendizaje, que posibiliten el conocimiento de los fundamentos del analisis de
falla en componentes mecanicos, equipos 0 maquinas mediante la evaluacién visual, END vy la
fractografia Optica o electrénica, asi como las diferentes causas de las fallas, segun tipos de fracturas
ductiles, fragiles, Intergranulares, fallas por fatiga, por friccion, corrosion y desgaste y fragilizacion; y
define la causa raiz de las fallas en piezas metalmecénicas. Ademas, desarrolla habilidades
vinculadas a la aplicacion de los END para detectar fallas superficiales y estructurales; también,
describe las técnicas de evaluacion visual o fractografia 6ptica y electronica en los defectos que
presentan las superficies o estructuras internas de componentes fallados; la determinacion de la causa
de la falla de un componente asi como, establece las fallas a temperatura elevada o por corrosion;
determinar las fallas mediante técnicas de metalografia aplicada o microscopia electronica aplicada,
asi como la aplicacion de ensayos mecanicos de fractura por fatiga, corrosion, friccion y otros, para la
determinacion de la causa raiz de la falla en la confiabilidad de la produccion.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica
Estudio: 9 9

1.2 Curso Tesis 1.3 Codigo 1P31096

14 Perlogo_ ) IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:

1.6 Tipo de estudio: De Especialidad illjrs-g'po de obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6(2Ty4P)

Horas:
1.10 Prerrequisitos: Tesis | 1.11 Naturaleza: Tedrico - practico

(O FXU&RIFF WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUHQGL]D Mddartbia
Proyectos de Investigacién generando nuevos conocimientos que contribuyan a la mejora continua.
TXH FRQWULEX\H DO GHVDUUROOR @dsdtrilapRyr&os\Wetd)irgicDs, ldon S
criterios de calidad, eficiencia, productividad, rentabilidad, sostenibilidad y responsabilidad social.
del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.
Propone actividades tales como: presentacién del tema de sesién de aprendizaje motivacional,
exposicioén, recapitulacién mediante lluvia de ideas, taller de dinamicas de grupo, que se realizaran
en el curso que posibiliten el conocimiento del desarrollo de las teorias del marco teérico y
formulacién del problema, también de teorias de disefio, herramientas de investigacion, recoleccion
de datos y contrastacion de hip6tesis; ademas la redaccion del informe final de investigacion.
Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la definicion de operacionalizacion de variables en la
identificacion de indices de medicién; elaborando la matriz de consistencia en la identificacion del
problema, objetivo e hipétesis; aplicando métodos y técnicas de toma de muestras, disefio de
investigacion, recoleccién y procesamiento de datos, utilizando técnicas de contrastacion de
hipétesis y emplea técnicas de presentacién de datos, hasta la sustentacion.




1.1.- Programa de Ingenieria Metaldrgica

Estudio: 9 9
1.2.- Asignatura g’“crof””d'c'o” y 1.3.- Codigo 1P31097

oyeria

1.4.- Periodo Académico IX semestre 1.5.- Modalidad: Presencial
1.6.- Tipo de estudio: De Especialidad 1.7.- Tipo de curso: Electivo
1.8.- Créditos: 2 1.9.- Total de Horas: 3(1Ty2P)
1.10.- Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico zpréactica

(O F X Wirafundicion y Joyeria” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUHQGL]
Aplica técnicas de microfundicién y joyeria usados en la industria manufacturera de piezas pequefas
aplicando tecnologias limpias.” TXH FRQWULEX\H DO GHVDUUROOR GApliéal
tecnologias para transformar metales y aleaciones en productos acabados, que contribuya al
desarrollo sostenible de la region, del pais y del mundo.” GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: prueba de entrada, proyecciones de audiovisuales, aprendizaje
activo, trabajo en pares, estudio de casos, uso de herramientas tecnoldgicas, disefio de piezas o joyas,
elaboracion y experimentos nivel laboratorio, trabajo colaborativo en grupo, lluvia de ideas, exposicion
de resultados, debate, foros, pruebas escritas, retroalimentacion de aprendizaje, manejo de conceptos
y casuisticas, que posibiliten el conocimiento de las técnicas de microfundicion y joyeria; también, la
aplicacién de la tecnologia de la produccién en serie y la Gemologia. Ademas, desarrolla habilidades
vinculadas a diferenciar la produccion de la joyeria fina, fantasia fina y bisuteria; distingue los metales
preciosos y sus diferentes kilatajes de las aleaciones mas comerciales y realiza Casting o Técnica de
la cera perdida, asi como la fabricacion de molde o matriz en caucho en la produccién de piezas en
serie y la aplicacién del método de moldeo metalico en camara caliente, cadmara fria, Shell, Shaw y
otros en la produccion de piezas pequefias dimensionales.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio:

1.2 Curso Molienda Fina y Ultrafina 1.3 Codigo 1P31098

1.4 Periodo académico: IX Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 2 1.9 Total de Horas: 31Ty2P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tebrico xpractica

(O FXUVR GH 20ROLHQ G tenelcanid resdlitailé Oelapke@diraje el desarrollo de la capacidad
3$SOLFD WpFQLFDV GH UHGXFFLYyQ GH WDPDxRBHLRHRWD XE W LsDRJ !
PHWIOLFRY VHJ~Q OD OH\ GHO FRQWHQLGR P HROG AR (BetefegH
HVSHFtILFD 33URSLFLD OD LQYHVWLJDFLYyQ A3 HIMWHIQ FDD DLSIDA X
para la innovacion, segun la normativa en la prevencion de impactos ambientales, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como Dinamicas de animacién, evaluacién de entrada, se proyectan videos
gue muestran la mecanica de la Fractura, elaboran fichas de informacién, elaboracion de cuadros
descriptivos de Tipos de Molienda, talleres practicos de molienda, ensayos de laboratorio, exposiciones
dialogadas, mddulos de reforzamiento en el aprendizaje, practicas calificas, practicas dirigidas,
resolucién de ejercicios, trabajos de investigacion grupal, debates, foros, salidas de campo en el estudio
de la Molienda, que posibiliten el conocimiento de los fundamentos y tecnologias de la mecéanica de la
fractura y recuperacion metallrgica de metales preciosos y otros; también, evalla nuevas tecnologias
en molienda fina, para materiales duros (molienda de impacto: molino Hardingher, molienda con rodillos
a elevada presion), para materiales blandos (molienda basada en el corte y cizallamiento); ademas,
emplea equipos de molienda por agitacion (molinos verticales y horizontales), molinos planetarios,
oscilatorios y otros tipos (micronizador, molienda jet, molienda por ultrasonido) para reducir a particulas
finas y ultrafinas a los minerales. Ademas, desarrolla habilidades utilizando tecnologias de la mecéanica
de fractura de minerales en la recuperacion de metales preciosos y no metalicos, realizando el balance
de bolas 6ptimos en la molienda fina o ultrafinas, monitorea los pardmetros de operacion de la carga y
descarga del mineral al molino, empleando operaciones de molienda de impacto y compresién, corte y
cizallamiento de minerales, realizando el analisis granulométrico de las particulas finas y ultrafinas en la
recuperacién del mineral con contenido de metales precios y otros; ademas emplea los fundamentos y
mecanismos de aglomeracién de particulas finas y ultrafinas, dispersién y floculacién de particulas.

X SEMESTRE



1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Metallrgica

1.2 Curso E;gfe“sﬁif];;es 1.3 Codigo 1P31101
1.4 Periodo académico: X Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De Especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 2 1.9 Total de Horas: 4(0T,4P)
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Practica

(O F X Breddcéas Pre profesionales” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GH DSUHQGL]
Aplica operaciones y procesos en plantas metallrgicas, segun plan de practicas en la consolidacion de
sus conocimientos teéricos, demostrando responsabilidad en el cumplimiento de susactLYLG D GH
contribuye al desarrollo de la competencia especifica Propicia la investigacion cientifica aplicando
tecnologias limpias en la industria metallrgica para la innovacidn, segun la normativa en la prevencion
GH LPSDFWRYV DPELH®QWE®d3~ GHO 3HUI

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades de trabajo en campo en las diversas areas de una planta metallrgica para
consolidar su formacién, que posibiliten el conocimiento y habilidades mediante la aplicaciéon de las
técnicas y estrategias de manejo y control de operaciones y de procesos de ingenieria metallrgica;
ademas aplica conocimientos de Ingenieria Metallrgica y tecnologias propias del sector; elabora un
informe de las actividades que comprende la practica en la empresa; también reporta resultado de
practicas, ademas sustenta el informe de las practicas pre profesionales.




1.1 Programa de Estudio: Ingenieria MetalGrgica

1.2 Curso Control de Calidad Total 1.3 Cédigo 1P31102
1.4 Periodo académico: X Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8. Créditos: 2 1.9 Total de Horas: 2(2TyO0P)
1.10 Prerrequisitos: Etica y Sociedad 1.11 Naturaleza: Tedrico

(O FXUVR GH 3&RQWURO tiend carboOrestliade deRaprdndiZaje el desarrollo de la
FDSDFLGDG 3(PSOHD OLQHDPLHQWRYV GH FDOLGDGDMR\WDIOQ H
UHFXUVRV KXPDQRV VHJ~Q HVWIQGDUHV GH FODVH PKQGH
competencLD HVSHFtILFD 3*HVDUUROOD SURFHVRV PHWDO~UJLERYV
al desarrollo sostenible de la region, el pais y del mundo.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: dinamicas de animacion, evaluacién de entrada, se proyectan videos
gue muestran la conciencia de la calidad en el mundo, elaboran fichas de informacion, elaboracién de
cuadros descriptivos, talleres practicos de utilizaciéon de la calidad en la empresa, exposiciones
dialogadas, mddulos de reforzamiento en el aprendizaje, practicas calificadas, practicas dirigidas,
trabajos de investigacién grupal, debates, foros, que posibiliten el conocimiento

sobre la inteligencia emocional, pensamiento positivo, y demas habilidades blandas; también; de los
reglamentos y normas en la calidad de los productos; ademas, de cultura de calidad y clase mundial
y sus referentes. Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a las habilidades blandas en el desarrollo
de las actividades; implementa mecanismos de control de calidad en la empresa, en la mejora continua
y formando al personal de la empresa en sistemas y métodos de control de calidad, asegurando la
aplicacién de reglamentos y normas técnicas en la calidad de los productos, respetando la Politica de
Calidad de la empresa, cumpliendo los estandares de calidad en todos los aspectos del desarrollo
personal e industrial.




1.1 Programa de Estudios Ingenieria Metallrgica

1.2 Curso Biometalurgia 1.3 Cédigo 1P31103

1.4 Periodo Académico X semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de Estudio De Especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos 3 1.9 Total de Horas: 4(2Ty2P)

1.10 Prerrequisitos Hidrometalurgia 1.11 Naturaleza: Tedrico *practica

(O FXUVR 3% LRPHWDOXUJLD” WLHQH FRPR UHVXOWDGR GHG D$
WpFQLFDV GH H[WUDFFLYyQ GH PHWDOHV FRQ WHFQRTOR trhR/Q &/LU
GHVDUUROOR GH OD FRPSHWHQF L iEstigacHi Eiemtified afiisan&oStedhal@yia®
limpias en la industria metallrgica para la innovacion, segun la normativa en la prevencién de impactos
DPELHQWDOHY ~ GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como prueba de entrada, proyecciones de audiovisuales, lluvia de ideas,
estudio de casos, elaboracion y experimentos nivel laboratorio, trabajo colaborativo en grupo,
exposicion de resultados, debate, foros, pruebas escritas, retroalimentacion de aprendizaje, manejo de
conceptos y casuisticas, que posibiliten el conocimiento de las caracteristicas de los microorganismos
litéfagos en la extraccion de metales a partir de los minerales, los fundamentos de la Biometalurgia y el
comportamiento de los microorganismos litofagos en la extraccién de metales a partir de los minerales;
ademas, de la biodegradacién y biorremediacién de contaminantes en pasivos ambientales. Ademas,
desarrolla habilidades, de toma de muestra bacterial de la mina, aplicando el cultivo en medio liquido o
sélido y manipulacién de bacterias en laboratorios especializados y control de crecimiento, aislamiento
y adaptacion de la bacteria, pruebas de identificacion bioquimica, enriquecimiento bacteriano, aplicando
la biometalurgia en la extraccién de metales de minerales refractarios a procesos convencionales,
empleando la biodegradacion de reactivos contaminantes como tecnologia limpia.




1.1 Programa de Ingenieria Metallrgica

Estudio: 9 9

1.2 Curso Optimizacion de 1.3 Cédigo 1P31104
Operaciones y Procesos

14 P?”C.)do_ X semestre 1.5 Modalidad: Presencial

académico:

1.6 Tipo de estudio: De Especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de Horas: 7(3Ty4P)

1.10 Prerrequisitos: ::l)wstrumentamon y Control de 1.11 Naturaleza: Tedrico xpréactica

rocesos

(O FXUVR 32SWLPL]DFLYQ GH 2SHUDFLRQHV \ 3URFHVRV™ WLHQ
GH OD FDSDFLGDG 3'HVDUUROOD FRQMXQWR GH WpFRIHDUFL
procesos metallrgicos a fin de lograr la excelenciaenlare FXSHUDFLYyQ VHJ~Q QRUPL
FRQWULEX\H DO GHVDUUROOR GH OD FRPSHWIHHJFHIYD WY HRMIL
tecnologias limpias en la industria metallrgica para la innovacién, segan la normativa en la prevencion
de impactRY DPELHQWDOHYV ~ GHO 3HUILO GHO (JUHVR

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/ mediador del proceso formativo.

Propone actividades tales como: prueba de entrada, proyecciones de audiovisuales, lluvia de ideas,
estudio de casos, elaboracion y experimentos nivel laboratorio, trabajo colaborativo en grupo,
exposicion de resultados, debate, foros, pruebas escritas, retroalimentacion de aprendizaje, manejo
de conceptos y casuisticas, que posibiliten el conocimiento de técnicas y procedimientos de seleccién
de modelos mateméticos estadisticos en la optimizacion de operaciones y procesos metallrgicos;
también la mejora de procesos y automatizacién de estos, con el fin de lograr 6ptimos niveles de
eficiencia y efectividad al menor costo posible; y conocimiento de normas de calidad 1SO 9001.
Ademas, desarrolla habilidades vinculadas a la aplicacién de modelos matematicos estadisticos para
mejorar parametros de las operaciones y procesos metallrgicos; utilizando herramientas
metodolégicas que permitan un trabajo ordenado, estandarizado y controlando las mejoras de las
operaciones y procesos, aplicando técnicas de optimizacion de procesos acorde con el ISO 9001.

1.1. Programa de o o
) Ingenieria Metalargica
estudio




1.2.Curso Formulacion y Direccion de 1.3.Codigo 1P31105
Proyectos

L.4. PeriO(,JIo i X Semestre 1.5.Modalidad Presencial

Académico

1.6. Tipo de Estudio De Especialidad 1.7.Tipo de Curso Obligatorio

1.8.Créditos 3 1.9. Total de Horas 42TY2P)

1.10. Prerrequisitos Ingenieria de Costos y 1.11. Naturaleza Tef)ri§\ i
Presupuestos Practica

(O &XUVR agiRrUyfDiréxcion de 3 U R\ H Ftishe Womo resultado de aprendizaje el desarrollo
GH OD FDSDFLGDG 3)RUPXOD SUR\HFWRV PLQHUR PHWDy®PL¥F
FRQVLGHUDQGR FULWHULRY GH UHVSRQVDELBX\GDDBOVRHVDW
compe WHQFLDV HVSHFtILFDV 3'HVDUUROOD SUR\HFWRV PHWDLa&
SURGXFWLYLGDG UHQWDELOLGDG VRVWHQLELOLG@DEWDGER/S

Es un curso de Naturaleza Teérico +Préactico, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situado al estudiante
como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador/mediador del proceso formativo.

Proponen actividades tales comR 30OXYLD GH LGHDV H[SRVLFLRQHV
proyecciones de audiovisuales, lluvia de ideas, estudio de casos, exposicion de resultados, debate,
foros, y casuisticas que se realizara en el curso, que posibiliten el conocimiento de elaboracion de
proyectos y diagnostica la existencia de los recursos naturales y su potencial para la extraccion o
transformacion; también de la evaluacion de: la localizacion, factibilidad y viabilidad de un proyecto
minero metallirgico; ademas, la evaluacion de Inversion del Proyecto considerando costos e
ingresos. Ademas, desarrolla habilidades, como la aplicacién de la base conceptual y técnica del
Proyecto en Ingenieria, elabora el perfil de un proyecto, procesa el estudio de mercado estableciendo
la oferta y demanda del producto, evalla el tamafio del proyecto considerando los criterios de
seleccion de tecnologia limpias: Ingenieria del proyecto, conservando el medio ambiente y el estudio
de pre inversién usando instrumentos estadisticos y matemética financiera, ademés emplea
financiacién y evaluacién del proyecto, gestiona la evaluacion Social, riesgo e incertidumbre y maneja
técnicas de Ingenieria Metallrgica en la ejecucién del montaje y puesta en marcha de la planta.

VIl. RECURSOS INDISPENSABLES PARA DESARROLLO DE ASIGNATURAS



Los laboratorios y talleres de la carrera profesional de Ingenieria Metallrgica, que cuenta
son:
Ver Anexo 3

VIIl. PRACTICAS PREPROFESIONALES.

Las précticas pre profesionales forman parte de las asignaturas de especialidad del Plan
de Estudio y se constituyen en requisito obligatorio para optar el grado académico de
bachiller, por lo cual se ha incluido como una asignatura de 2 créditos y se registra en el X
semestre.

Estas précticas pre profesionales tienen una duracion de 360 horas en el campo laboral, la
realizan en las vacaciones o de acuerdo a la empresa, pueden iniciar después de concluir
el octavo semestre académico.

Las préacticas pre profesionales pueden realizarlas en instituciones de investigacion,
desarrollo e innovacién del sector metallrgico, asi como en las empresas metallrgicas
extractivas y transformativas, en areas de desarrollo e innovacion de procesos y productos
en la industria metallrgica, y demas contemplados en el Reglamento.

. MECANISMOS PARA LA ENSENANZA DE UN IDIOMA EXTRANJER O O LENGUA

NATIVA segun lo establecido en la Ley universitaria.

El curso de idioma extranjero o lengua nativa esta establecido en la ley universitaria 30220
(articulo 40), y articulo 68 del Estatuto de la Universidad, donde dice: la ensefianza de un
idioma extranjero, de preferencia inglés o la enseflanza de una lengua nativa de preferencia
quechua o aimara, es obligatoria en los estudios de pregrado. Los estudios del idioma
extranjero o lengua nativa, es requisito para la obtencion del grado de bachiller, deben ser
extracurriculares. El Centro de idiomas de la Universidad determinara los mecanismos de
validacién del idioma o lengua nativa cuyo conocimiento haya sido adquirido fuera de dicho
Centro.

ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO DE APRENDIZAJES VINCULAD AS A LA
INVESTIGACION (dentro del curriculo)

La investigacion cientifica en la Universidad Nacional Ban Luis Gonzaga “esta disefiada
para inculcar a los estudiantes por intermedio de los docentes segun los cursos a su cargo
y ademas en los estudiantes mediante los semilleros de investigacion, los cursos disefiados
para tal fin son:

x Investigacion Formativa | Semestre
x Metodologia de la Investigacion  VII Semestre
x Tesis| VIII Semestre



XI.

x Tesisll IX Semestre

x Formulacion y Direccién de Proyectos. X Semestre

La investigacion formativa se caracteriza por estar centrada en la participacion activa y el
protagonismo del estudiante fomentando actitudes y valores investigativos en los
estudiantes, generando una cultura de busqueda constante de nuevos conocimientos, que
solo es posible cuando el docente concibe el conocimiento desde una perspectiva
innovadora, reconociendo su caracter dindmico, complejo y progresivo.

Los docentes, estudiantes y graduados participan en la actividad investigadora en su propia
institucion o en redes de investigacion nacional o internacional, creadas por las instituciones
universitarias publicas o privadas.

La Universidad cuenta con lineas de investigacion bajo las cuales se rigen las diversas
investigaciones conducentes a la obtencion de grado académico y titulo profesional;
participa en concursos con financiamiento de fondos concursables, realiza investigacion
formativa y de semilleros de investigacién; realiza proyectos de investigacion basica y
aplicada.

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERN OS Y EXTERNOS
QUE SE HAN REALIZADO PARA ELABORAR LOS PLANES DE ESTUDIOS.

Para el reajuste del Plan de Estudios se realizaron en multiples reuniones con los docentes
ordinarios del programa académico de Ingenieria Metallrgica de la Facultad de Ingenieria
de Minas y Metalurgia utilizando la tecnologia Zoom dado que la Universidad tiene licencias
corporativas sin limite de tiempo, ademas se llevaron reuniones con los grupos
de interés, egresados que estan trabajando en diferentes empresas nacionales y
extranjeras, Colegio de Ingenieros, los cuales nos han nutrido sobre el avance tecnolégico
y los cursos que deberian ser incluidos por las nuevas tendencias tecnoldgicas, de las
cuales se elaboraron el Mapa Funcional, a partir de la identificacién de las funciones
inherentes a un egresado de Ingenieria Metallrgica, esta nueva realidad tecnoldgica se
plasma en la construccion de la Matriz de Competencias, Capacidades, Desempefios,
Conocimientos-Habilidades y asignaturas mediante la participacion de integrantes de la
Comision de Elaboracion del nuevo Plan de Estudios, aplicando la mejora continua,
Formato 03, sumillas y estructura del plan de estudios de acuerdo a la Resolucién Rectoral
N° 1795-R-UNICA-2020, que es inherente a la universidad y para efectos de Licenciamiento
Institucional.



ANEXOS DEL PROGRAMA ACADEMICO

Anexo 1:Perfil de egresadoSe define por las siguientes competencias, capacidades y desempefios que

deben lograr los estudiantes al concluir sus estudios:

Denominacion del titulo profesional a emitir: INGENIERO METALURGICO

Competencias

Capacidades

Desempefios esperados

COMPETENCIA GENERAL
Desempefia las funciones (
su profesién aplicando lo

Capacidad 1.1: Ejecuta las
funciones de su profesiol
basado en la iniciativa d

autorregulacién, el propésito
contexto, métodos y técnical
vinculantes actuales.

1.1.1: Analiza las actividades de
profesion en el contexto actual.

1.1.2: Utiliza la auto regulacién y técnic
vinculadas a la profesioén.

conocimientos cientificos
tecnoldgicos vigentes
adecuados al propésitg
contexto y la responsabilida
social.

| Capacidad 1.2:Desarrolla las

funciones de su profesior
basado en el pensamient
critico, responsabilidad socig
las  exigencias  cientifica
sociales, econdmicas
culturales del contexto.

1.2.3. Aplica responsabilidad social en
ejercicio de la profesioén.
1.24: Desempenia la profesién en el mar
de las exigencias cientificas, social
econdmicas y culturales.

COMPETENCIA GENERAL
Desarrolla investigacién sobr
la problemética local, regiong
y nacional relacionados con ¢

Capacidad 2.1: Produce
conocimientos e innovacione
gue contribuyan a la solucién d
problemas y al desarrollg
humano, utilizando el métodq
cientifico.

2.1.1: Explica el proceso de consolidaci
del método cientifico

2.1.2:Estructura el método cientifico
2.1.3: Describe las etapas del métoc
cientifico

2.1.4: Determina ejemplos de aplicacig
del método cientifico sobre |
problemética local, regional y nacional

carrera profesional, basado
el método cientifico.

Capacidad 2.2:  Propone
alternativas de solucion |
problemas contextuales o
criterio objetivo, juicios l6gicos
autonomia intelectual.

2.2.1: Formula temas de investigacid
orientados a la solucién de la probleméti
local, regional y nacional.

2.2.2: Elabora planes preliminares @
investigacion

COMPETENCIA GENEBRAL
Integra los recursos y g

Capacidad 3.1:Promueve el
trabajo en equipo favoreciend:
la confianza y el logro d
objetivos, mediante el trabajq
eficaz y ético para la toma d
decisiones.

3.11: Realiza trabajo en equipo
promueve la formaciéon de grupos d
trabajo, segun caracteristicas de trabg
eficaz.

potencialidades de log
miembros del grupo, lograndi
un trabajo comprometido,
colaborativo, creativo, ético
sensible a su contexto social
ambiente, en pro del bier

Capacidad 3.2Gestiona
eficientemente recursos
motivacionales y procesos de
aprendizaje segun las
necesidades del contexto
académico o profesional.

comdun.

Caacidad 3.3Establece metas
claras y realizables con el
compromiso de los miembros

del grupo de trabajo.

3.21: Maneja destrezas de inteligenc
emocional comunicacion interpersonal
habilidades  de Liderazgo, seg
necesidades del contexto.




Capacidad 4.1: Comunica
oralmente conceptos, ideag
opiniones, y hechos de form
coherente, precisa y clara, €
situaciones relacionadas a ¢
entorno personal y profesiona
verificando la comprension de
interlocutor.

4.11: Desarrolla oralmente un tem
especifico de caracter académic
relacionando y organizando ideas entre
para explicar o sustentar informacion ¢
forma coherente y cohesionada.

COMPETENCIA GENERAL
Comunica informacion
propuestas y opiniones d
manera clara y precisa, oral
escrita, fundamentadas, co
argumentos coherentes vy
cohesionados, en situacione
de comunicacion compleja, €
ambientes sociales

Capacidad 4.2: Interpreta
informacion  registrada  er
medios fisicos o virtuales cc
uso de técnicas de comprensi(
y organizacion de g
informacion.

4.2.1: Lee textos escritos de diverso tipa
género  discursivo que  presenta
informacion especializada, interpretand
sus premisas e implicancias teniendo
cuenta el contexto y credibilidad d
fuentes y autores.

4.2.2: Lee textos desarrollando el niv
inferencial, teniendo en cuenta las ide
que trata de transmitir el autor.

profesionales, haciendo us
correcto de las normaj
gramaticales del idioms
espaniol.

Capacidad 4.3Redacta textos
académicos y técnicos median|
un lenguaje claro, preciso
coherente, respetando g
propiedad intelectual.

4.31: Escribe textos académicos pa
expresar y comunicar opiniones a través
autobiografias, explicativos, ensayos
opinidn, informes sencillos, adecuandolg
la situacion comunicativa, relacionando
organizando ideas entre si de forn
coherente y cohesionada, con el fin
explicar o sustentar ideas.

4.3.2: Evalla los usos y convenciones d
variedad estdndar para comunicarse p
escrito, teniendo en cuenta la necesidad
utilizarla en situaciones formales.

COMPETENCIA GENERAL

Procesa informacion de s
interés profesional y persona
utilizando las tecnologias de

informatica.

Capacidad 5.1: Utiliza las
tecnologias de comunicacion
informacion en la buasquedg
transferencia y actualizacion d
conocimientos.

51.1 Aplica las tecnologias d
comunicaciéon e informacion.

Capacidad 5.2Utiliza software
especializado de acuerdo a ¢
profesion, considerando la
necesidades de sistematizaci
de la informacion.

5.2.1: Aplica software para la convivenc
digital y cloud.

COMPETENCIA GENERAL ¢
Actla en su vida personal
profesional con
responsabilidad, preservand
las condiciones sociales
ambientales de su entorno

Capacidad 6.1:Participa en Ig
soluciébn de la problematici
socio- cultural 'y  medid
ambiental de la region y el pail
respetando el medio geografic(
preservando el medio ambient;
como agente de salud humang

6.11: Analiza las relaciones sociedac
medio ambiente con la finalidad d
resolver problemas socioambientales.

comprometiéndose con e
desarrollo sostenible.

Capacidad 6.2:Determina el
impacto social, ambiental |

econémico de su ejercicii

6.2.1: Interrelaciona las actividade
socioeconOmicas y culturales antrépic
con los impactos ambientale




profesional para proteger| considerando la conservacion de |
conservar y renovar los recurs( recursos naturales.

de acuerdo a la normativi

vigente

Capacidad 6.3: Propone| 6.31: Interpreta las relaciones de
medidas de proteccion | Defensa Nacional y de la Sociedad en b

conservacion del ecosistema (
acuerdo a la politica nacional
normativa vigente.

a la normatividad vigente.

6.3.2: Comprende los diferente
fendmenos naturales y antropicos en bal
a los antecedentes historicos de desast
naturales.

COMPETENCIA GENERAL
Resuelve problema;
vinculados al context(
teniendo en cuenta e
pensamiento I6gicc
matematico.

Capacidad 7.1: Realiza
operaciones  numeéricas
calculos basicos en la resoluci
de problemas teniendo e
cuenta el contexto real
matematico.

7.1.1: Aplica los fundamentos bésicos de
l6gica proposicional y la teoria ¢
conjuntos.
7.1.2: Explica las propiedades del sister
de ndmeros reales, las relaciones
funciones para la resolucién de problemg
7.1.3: Determina las ecuaciones de
recta, parabola, circunferencia, hipérbolg
Elipse para hallar areas.
7.1.4:Emplea los sistemas de ecuacione
inecuaciones y el célculo de operacior
con matrices y determinantes para
resolucién de problemas relacionados c
su especialidad.

Denominacion del titulo profesional a emitir: INGENIER

O METALURGICO

Competencias

Capacidades

Desempefios esperados

COMPETENCIA ESPECIFIC

Capacidad 1:

Clasifica las reacciong
guimicas, balance:
correctamente las ecuacione

guimicas por diversos método;
utilizando las unidades quimicg
de masa Yy ejecutandl
adecuadamente le
estequiometria en los célculg
de los procesos metallrgicos.

1.11: Analiza las caracteristicas fisicas
quimicas de la materia a través de s
conocimientos de la teoria atomica.
1.12: Explica las diferencias ent
transformacion fisica y quimica pa
determinar las relaciones cuantitativas (
as reacciones guimica
1.1.3: Aplica las propiedades generales
los estados de agregacion de la materi
los diferentes tipos de soluciones.

Desarrolla operaciones d
concentracion de minerale
gue contribuyan al desarroll¢
sostenible de la regién, de
pais y del mundo.

CapacidadL.2:
Aplica técnicas que estudian I
propiedades de los minerales €

1 Identifica las propiedade
cristalograficas, fisicas, quimicas

mineralégicas de los minerales para
reconocimiento.

2: Aplica técnicas de observacic
microscopica de secciones pulidas
delgadas derivadas de las rocas en estu
para su descripcion y clasificacion.

sus diferentes estados d
agregacion, segun  normg
técnicas

CapacidadL.3:

Realiza la  descripcion
clasificacion de las rocg
mediante la observacior
microscopica de  secciong

pulidas y delgadas de las roc

en estudio.

3: Selecciona minerales y rocas a partir
su clasificacibn para su posteri
tratamiento




CapacidadL.4:
Determina  los  contenidos
metélicos para control de

calidad de los productos d
concentracion, procesos d

1.4.1: Analiza los contenidos metalicos
los minerales y los productos
procesamiento, segun andlis
convencional uso de métodq
fotométricos.

y el

extraccion y trasformacién dj
metales y aleaciones, seg(
técnicas de analisis quimico.

1.42: Realiza andlisis de contenid
metalicos de los procesos metallrgic
mediante del uso de instrumentos, d
acuerdo a normas técnicas.

CapacidadL.5:
Supervisa las operaciones (
conminucion para optimizar la

1.5.1: Dirige operaciones de conminucid

operaciones 'y  proceso

para optimizar las operaciones ¢
concentracion.
152 Optimiza pardmetros d¢

metaldrgicos, segur operaciones segun técnicas de anal
protocolos. granulométrico y balances de carg
molturante.
1.5.3: Ejecuta la operacion de conminuci
para optimizar los procesos metallrgicq
segun protocolos.
- CapacidadL.6: 1.6.1: Analiza la formacion y composicid
Evalta las caracteristicas | de los compuestos inorganicos, p3

propiedades de los compuest(

clasificarlas adecuadamente.

inorganicos, para aplicarla en
industria metallrgica, segui
normas técnicas.

1.62: Explica las propiedades de |
compuestos inorganicos, para aplicarlas
la industria metallrgica.

1.6.3: Realiza reacciones quimicas de
compuestos inorganicos, para la obtenci
de metales y metaloides.

CapacidadL.7:

Aplica ecuaciones diferenciale
en la solucion de modelo
matematicos y la optimizaciol

1-Emplea ecuaciones matematicas
modelos matematicos que relacionan u
funcibn con sus derivadas, a través
métodos a aplicarse.

seguln métodos.

2.-Utiliza calculos matematicos en
solucibn de ecuaciones diferencial
ordinarias y parciales en la optimizacion

Capacidad..8:
Aplica procedimientog

1.-Emplea integracion numérica para
solucién de problemas del calculo integr
segln métodos y reglas considerados.

aritméticos y algoritmicos par,
la solucion de problemas ¢
operaciones y proceso
metalurgicos, empleandc
métodos numericos.

2.-Aplica soluciones algoritmicas, seg
métodos numéricos.

CapacidadL.9:
Analiza procesos o fenémenc
orientados al estudio de

1.-Explica los fendmenos fisicoquimicg
segun las leyes fundamentales que lo rig

sistemas quimicos e
disolucién para la evaluacién ¢
sus cambios quimicos vy fisicg
segun aplicacion de leyes

2.-Aplica procesos orientados al estudio
sistemas quimicos en disolucién para
evaluacion de cambios quimicos, segun
leyes y principios termodinamicos.




principios que los rigen.

CapacidadL.10:
Analiza datos estadisticos pa

l-Interpreta datos estadisticos para
conocimiento de las caracteristicas de
poblacion  objetivo  en  Ingenieri
Metaldrgica.

la deduccion de lag
caracteristicas de la poblaci¢
objetivo en Ingenierie

Metallrgica, segun estandare

2.-Establece relaciones légicas entre da
estadisticos segun el comportamiento
las variables.

3.-Utiliza las caracteristicas de ur
poblacion  objetivo  en  Ingenieri
Metallrgica segin probabilidad d
ocurrencia.

CapacidadL.11:

Implementa Normas de
Seguridad y Salud Ocupacior
y Medio Ambiente

1.-Analiza las Normas de Seguridad y Sé
Ocupacional y Medio Ambiente para evit
accidentes y pérdidas en el proce
metallrgio.

considerando los aspectos ¢
efectividad y seguridad en ¢
proceso metallrgico, segu

2-Diseflia un plan de actividades
campafas de conservacion del mec
ambiente y sus ecosistemas.

Normas ISO

3.-Aplica las Normas de Seguridad y S&
Ocupacional en procesos metallrgicos
través de Norma ISO 45001.

Capacidadl.12:

Explica los diversos campos |
la metalurgia y su aplicacio
tecnoldgica en beneficio de |
sociedad, segun las normas IS

1.-Diferencia los diversos campos de
metalurgia: hidrometalurgia
pirometalurgia y  electrometalurgia
fundicién y refinacion de metales pa
beneficio de la sociedad.

2.-Describe procesos de transformacion
manufactura de metales y aleaciones pe
la obtencion de piezas o productg
acabados.

3.-ldentifica las Nuevas tecnoldgic
limpias asociadas a la metalurgia extract
y transformativa considerando el cuidag
del medio ambiente.

Capacidad..13
Ejecuta operaciones d|
concentracion por flotacior

1.-Aplica diversos tipos de flotacién, paral
concentracién de menas, segl
caracteristicas mineraldgicas.

para optimizarlas, segun |
composicién del mineral.

2.-Evalta la eficiencia de las operacior
de concentracion por flotacion segU
balance metaldrgico.

3.-Realiza la sedimentacion vy filtracion
pulpas para la separacion de sélido liqui

CapacidadL.14:
Efectta diferentes operacione
de concentracion,

1.-Realiza la Concentracion gravimétrig
magnética, electrostatica y medios dens
en la concentracion de menas para obter|
metales, segln su naturaleza.




diferenciando gravedac
especifica, magnética
electrostatica, segun F

naturaleza del mineral.

2-Emplea modernos técnicas ¢
concentracion de procesamiento O
minerales, considerando  tecnologi

limpias.

CapacidadL.15:
Aplica el balance metallrgic
en métodos de concentracior|

1.-Elabora el diagrama de flujo del proce
realizando el balance de materia y ener
total o parcial en cada parte del circuito.

extraccion y transformaciol
mediante  evaluacién  de
proceso y optimizacion.

2.-Realiza el Balance de materia y ener|
total o parcial en cada parte del circuit
optimizando el proceso metalurgico.

CapacidadL.16:
Establece principios d
comercializacion de minerales

1.-Realiza el control de calidad aplicandg
analisis quimico de los productos valios
en su comercializacion.

metales asegurando li
rentabilidad de la empresa
segun precio internacional d
metales.

2.-Aplica sistemas de costeo apropiad
para la comercializacion de concentrado
metales, considerando la rentabilidad de
empresa.

3.-Cotiza concentrados de acuerdo
precio internacional 'y  contrato
especificos determinando la venta (
concentrados y metales.

CapacidadL.17:

Aplica técnicas procesos ¢
extraccion de lantanidos
partir de concentrados dg

1.-Realiza estudios de la presencia de

plata, plomo, zinc y lodoj
anddicos segln norma
técnicas.

lantanidos en los concentrados ¢
minerales mediante tratamiento d
menas.

2.-Aplica técnicas de procesamient

hidrometallrgicos, pirometallrgicos
Electrorefinacion de lodos anddicos p4g
su extraccion.

CapacidadL.18:

Evalta técnicas de extraccic
de los platinidos para dar valg
agregado, segun las normi

1.-Clasifica los minerales que tieng
metales del grupo del platino mediante
analisis cualitativo y cuantitativo en g
recuperacion.

técnicas.

2.-Realiza la separacion de los diferent
platinidos considerando las propiedad
fisicoquimicas en su extraccion.

CapacidadL.19:

Emplea técnicas para un
adecuada  deposicion d
residuos mineros considerand

1.-Caracteriza los relaves mineros
pasivos ambientales para darle un va
agregado de acuerdo a la legislaci
ambiental vigente.

Su posterior tratamiento de
acuerdo a la legislacié
ambiental vigente.

2.-Disefia depésitos de almacenamien

superficial de relaves y método O
disposicion, considerando las politic
ambientales.

3.-Establece los métodos de degradaci
de los reactivos contaminantes y
Estabilidad de presas de relaves medial
Planes de rehabilitacion y cierre.




- Capacidac.1:
Aplica software mediante uni
simulacion apropiada de Ig

1.-Aplica modelos matematicos en

procesos, garantizando u
mejor control de los resultado
de la empresa.

mejora de la eficiencia del proceg
metallrgico.

2.-Realiza simulacion de proces
metallrgicos utilizando softwar

especializado en la mejora continua ¢
proceso.

3.-Aplica modelos matematicos €
sistemas metallrgicos garantizando
mejor control de sus resultados.

Capacidad.2:
Ejecuta procesos de extracci
y recuperacion de metales co

1.-Realiza procesos hidrometalurgicos
lixiviacion y extraccion del metd
respetando las normas ambientales.

soluciones liquidas, acuosas
organicas aplicando tecnologii
limpias segun 1SO 14001.

2.-Controla parametros de operacion en
optimizacién de los procesq
hidrometallrgicos empleando tecnologi
limpias en el cuidado del medio ambient

COMPETENCIA PROFESIO
2:

Desarrolla proceso;
metalirgicos de extraccion d
metales que contribuyan ¢
desarrollo sostenible de |

Capacidad.3:

Aplica la cinética metallrgic
en la optimizacion de |
velocidad de reaccion en Iq

1. Establece los parametros de los proce
hidrometallrgicos,  pirometallrgicos
electrometaldrgicos optimizando
velocidad de reaccion.

procesos metallrgicos, seg(
leyes que lo determinan.

2. Aplica la velocidad de reaccion en
procesos metallrgicos, segun leyes (

rigen.

3. Evalta la velocidad de reacci
optimizando el tiempo del proces
metaldrgico.

region, el pais y del mundo.

Capacidad.4:
Analiza las técnicas d
procesamiento de los metale

1. Selecciona la técnica de procesamiel
de metales considerando el tipo de miner
y tecnologia limpia adecuada.

preciosos como oro y plate
utilizando tecnologias limpial
en los minerales.

2. Aplica técnicas de procesamiento
metales preciosos utilizando tecnologi
limpias adecuadas.

Capacidad.5:
Aplica tecnologias di
tratamiento de metales ng

1. Selecciona el tipo de proceg
metallrgico a emplear segun g
caracteristicas de los metales no ferrosg

ferrosos mediante proceso
metallrgicos priorizando €
cuidando el medio ambiente.

2. Emplea el proceso metallrgico en
tratamiento de metales no ferrosos seg(
parametros establecidos.

3. Evalla la aplicacion de nuev
tecnologias  limpias en proces

metallrgicos, segin normas vigentes.

Capacidad.6:
Aplica operaciones y proces(
metaldrgicos en el tratamientc

1. Selecciona procesos metallrgicos en
tratamiento de diferentes metales n
ferrosos, segun sus caracteristicas
cobre y molibdeno.

de metales no ferrosos
considerando la legislaci
vigente

2. Utiliza los procesos hidrometallrgicg
pirometallrgicas y electrometallrgicos €




el tratamiento de plomo y zinc, cuidando
medio ambiente.

3. Evalta tecnologias limpias en
tratamiento de plomo y lodos anddicos c(
contenido de Pb y Zinc, segun legislac
medioambiental.

Capacidad.7:
Analiza principios de los fluidd
en el transporte de liquidog

1. Selecciona equipos para el transpo
de fluidos en procesos metallrgico
teniendo en cuenta las leyes que lo riger|

gases y pulpa empleandolos ¢

2. Aplica principios de los fluidos en

el dlsgno de equipos Ttransporte mediante disefio de equipgs
accesorios. accesorios.
Capacidad.8: 1. Emplea la transferencia de cal

Desarrolla conocimientos sobr
los fundamentos y principio!

mediante la ley de Fourier en pared
planas y circulares.

que rigen la transferencia d
calor para disefio de equipos
accesorios de acuerdo a I

2. Calcula la pérdida de calor por |
mecanismos de transferencia de cal
segun disefio de equipos y accesorios.

propiedades de los cuerp
sélidos.

3. Aplica principios de transmision de ca
en los diferentes procesos, segun las le
que lo rigen.

Capacidad.9:
Aplica leyes termodinamicas €
la explicacion y control de lo

1. Analizas los diferentes fendémen
fisicoguimicos que se realizan en |
procesos metallrgicos.

diferentes fendmenos
fisicoquimicos que se realizg

2. Utiliza las leyes termodinamicas en
obtencion de productos metallrgicos..

en los procesos metallrgico
priorizando la mejora contirai

3. Optimiza procesos metallrgicos en
obtencién de productos de calidad.

Capacidad.10:
Disefa diversos tipos de horn(
y refractarios en proceso

1. Identifica el tipo de proces
pirometalurgico a desarrollar, segun
materia prima a tratar.

pirometallrgicos y fundicién
segun leyes termodinamicas.

2. Selecciona adecuadamente el tipo
refractario requerido y reactor, segun
proceso piro metallrgico y de fusion.

3. Disefia el tipo de horno requerido pa
el proceso piro metallrgico y fusion ¢
metales o aleaciones.

Capacidad.11:

Desarrolla  procesos  pir
metallrgicos estableciend:
pardmetros  6ptimos  cor

1. Realiza Procesos piro metallrgic

usando tecnologias limpias, en
extracciéon del metal en sus divers
etapas.

tecnologias limpias para |
conservacion del medic
ambiente y respeto de lo:
ecosistemas.

2. Analiza los aspectos termodinamicos
cinéticos de los diversos procesos p
metallrgicos para una Optim
recuperacion del metal.




3. Establece diferencia sobre |
tendencias tecnolégicas piro metallrgicg
priorizando la mejora continua.

Capacidad.12:
Aplica diversas tecnologias pa
la obtencion de hierro y acerc

1. Emplea tecnologia del alto horno para
obtencién de arrabio considerando ¢
concentrado.

cuidando el medio ambiente
seglin normas técnicas.

2. Utiliza tecnologias por reduccion direc
en la obtencion de hierro esponjq
cuidando el medio ambiente.

3. Usa diferentes tecnologias en
obtencién de tipos de aceros, seg
normas técnicas.

Capacidad.13:
Aplica procesog
electrometallrgicos utilizandc

1. Aplica procesos de electrodeposicion
partir de soluciones ricas en la obtenci
de catodos de alta pureza.

parametros Optimos y
tecnologias amigables con
medio ambiente.

2. Emplea procesos de electro refinacior
partir de los anodos solubles para
obtencion del metal.

3. Utiliza tecnologias de refinacig
amigables con el medio ambiente en
tratamiento de lodos anddicos obteniend
metales.

Capacidad.14:

Gestiona la solucion d
conflictos en proyectos minert
metallrgico segun legislacig

1. Considera leyes medioambientales en
ejecucion de proyectos miner
metallrgicos promoviendo la licenc
social de las comunidades del entorno.

medioambiental vigente.

2. Comprende la naturaleza e importang
de los medios alternativos para

resolucion  de  conflictos  sociale
economicos, priorizando el cuidado d
medioambiente.

3. Desarrolla responsabilidad social
ambiental en los proyectos miner
metallrgicos que desarrolle, favorecien
a la comunidad del entorno.

Capacidad.15:

Controla tareas productiva
mediante el empleo de
instrumentos de control, en I

1. Supervisa tareas de instalacion
instrumentos, dispositivos de medicion ¢
el control de procesos metallrgicos, seg
normas técnicas.

optimizacién de las variables ¢
un proceso productivo.

2. Monitorea la puesta en operacién
mantenimiento de instrumentos  d¢
control, en la optimizacion del proces
metallrgico.

3. Controla la toma de lecturas de |
instrumentos y dispositivos de medicid
optimizando el proceso metallrgico.

Capacidad.16:
Emplea lineamientos de calide

total en los procesos de |

1. Analiza lineamientos de conciencia
calidad en la organizacion empresari
segun estandares de clase mundial.




organizacion incluyendq(
recursos humanos, segl
estandares de clase mundial.

2. Aplica lineamientos de conciencia
calidad en todos los procesos de
organizacion y a todos los integrantes de
empresa segln normas.

3. Emplea cultura de calidad total con
instrumento de superacién constants
logrando estandares de clase mundial.

COMPETENCIA PROFESIO
3

Aplica tecnologias
transformar metales vy
aleaciones en productos
acabados, que contribuya al
desarrollo sostenible de la
region, del pais y del mundo.

para

Capacidad.1:
Aplica los fundamentos basicq
de la electricidad, magnetismc

1. Analiza los fundamentos bésicos de
electricidad, magnetismo, éptica y sonid
segun leyes que los rigen.

Optica y sonido en la solucio
de problemas metallrgicos
segun las leyes que lo rigen.

2. Utiliza los fundamentos basicos de
fisica en la solucion de problem
metallrgicos.

Capacidad.2:
Analiza materiales d¢
ingenieria en base a sl
propiedades y uso adecuado

1. Evalla materiales metalicos y
metalicos segln sus propiedades.

la industria minero
metalurgica, considerando la
restricciones del contextc
econdmico, legal y ambiental.

2. Selecciona materiales de ingenieria g
tienen mejor performance en la industri
considerando el cuidado del med
ambiente.

Capacidad 3:
Desarrolla estudios para |
obtencién de aleaciones seg(

1. Emplea técnicas en la determinacién
diferentes estructuras de aleaciong
mediante los diagramas de equilibrio.

diagramas de equilibrio segu
Su uso en la industria.

2. Elabora analiticamente curvas ¢
enfriamiento y los compara con diagram
de equilibrio, obteniendo conocimiento d
sus transformaciones estructurales.

Capacidad.4:

Desarrolla estudios para |
optimizacién de las
propiedades metalmecanica

1. Describe la estructura de las aleacion
usando diagramas de equilibrio para
optimizacién de sus propiedades fisica
quimicas.

de las aleaciones en funcion ¢
las teorias de las
transformaciones al estad|
s6lido, segun normas ISO.

2. Estudia las propiedades mecéanicag
metalograficas de los  materiale
explicandolas en funcién de las teorias
las transformaciones.

3. Aplica técnicas para la optimizacién
las propiedades de las aleaciones media
tratamientos térmicos y termoquimicos d
las piezas obtenidas.

Capacidad.5:

Estudia fundamentos de Ig
propiedades mecéanicas d
metales y aleaciones en
trabajo, satisfaciendc

1. Analiza la relacién existente entre |
cargas externas, fuerzas internas
deformaciones que influyen en g
propiedades fisicas de las estructur
metalicas.

necesidades industriales
humanas, segun las leyes que
rigen.

2. Explica los fenomenos de esfuerzos
deformaciones de los cuerpos metalic
sblidos en el disefio y mejora ¢




propiedades mecanicas de acuerdo a
requerimientos del mercado.

Capacidad.6:
Aplica los fundamentos de lg
propiedades mecéanicas d
metales y aleaciones, en |
fabricacion de las piez

1. Realiza ensayos mecanicos para
establecimiento de la calidad de I
aleaciones de piezas segun uso industri

requeridas por la industrig
evaluando su desempefio en
servicio.

2. Utiliza fundamentos del proces
esfuerzo-deformacion definiendo |
resistencia mecanica de la aleaci

requerida en la industria, segin norm
técnicas.

Capacidad.7:

Aplica técnicas de microscop
y metalografia en lg
determinacion de lag
estructuras de los minerales

1. Emplea técnicas de microscopia parg
determinacion de la estructura d
minerales y rocas en las operaciones
procesos metallirgicos extractivos seg
Normas técnicas.

metales o aleaciones, seg(
Normas técnicas.

2. Utiliza técnicas metalograficas en
determinacion de las estructuras o
metales o aleaciones, segun Norm
técnicas.

Capacidad.8:
Utiliza Informéatica y software
especializado en el disefio ¢

1. Usa técnicas de disefio CAD pard
fabricacion de piezas, modelos de pieZ
empleadas en la metalurgia extractiva

piezas, equipos, circuitos | transformativa en 3D.

(rj;a%rearrirr]n’c?zntos de la in dsjsgt?i[ 2. Emplea técnicas de software CAD par
qt arai , 1 disefio de equipos, diagramas de proce

:rjegurglca, segun - norma metaldrgicos en 3D, segin norm

ecnicas. técnicas.

Capacidad.9: 1. Aplica técnicas de elaboracion

Optimiza procesody moldes temporales o permanentes en

metallrgicos transformativog obtencion de piezas metalicas seg

en piezas finales que satisfac

requerimientos.

2. Emplea tecnologias de fundicién
moldeo para la obtencion de piez:
metalicas, considerando la sostenibilid
del medio ambiente.

los requerimientos de e
industria, considerando
sostenibilidad  del  mediq
ambiente.

Capacidad.10:

Aplica técnicas de micri

fundicién y joyeria usadas en
industria  manufacturera d

1. EvallGa técnicas de micro fundicién pg
la manufactura de piezas pequefias seg
el requerimiento del mercado.

piezas pequefias aplicang
tecnologias limpias.

2. Utiliza técnicas de micro fundicion
produccioén, considerando disefig
especificos para la manufactura de joya,




piezas pequefias, cuidando el mec

ambiente.

Capacidad3.11:

Emplea tecnologias y técnic;i
de conformacion Y
deformacion  plastica  dg

1. Usa tecnologias en la deformaci
plastica de metales y aleacione
obteniendo piezas de acuerdo
requerimientos industriales.

metales o aleaciones metalicg
en la obtencién de piezas segt
requerimiento de las industrias
y de acuerdo a las normg
técnicas establecidas.

2. Utiliza técnicas modernas d
conformacion aplicadas a la ingenie
metallrgica, segun normas técnic
establecidas.

Capacidad.12:

Aplica técnicas de corte y d
union por fusion de dos o mé
piezas de metales o aleacion

1. Selecciona electrodos para la unién [
fusion de piezas de aleacion
preestablecidas, seguin normas técnicas

en la obtencion de producto;
de calidad, segun norma
técnicas.

2. Emplea técnicas de corte y union p
fusion de metales o aleaciones en

obtencién de productos, garantizando

calidad.

Capacidad.13:

Emplea técnicas de soldadu
en la fabricacion de producto
de la industria y remachad
mediante la uniéon de dos o0 mé

1. Selecciona la técnica de soldadura er|
uniéon de piezas, herramientas, equipd
estructuras metalicas predisefiaday
remaches, segun requerimiento de
industria minero metalUrgica.

piezas y su mantenimientc
segin normas AWBQRCWI.

2. Aplica conocimientos de soldadura en
fabricacion de productos requeridos en
industria segun, normas AVWEQRCWI.

3. Utiliza técnicas de mantenimiento p
soldadura en las diversas industrias ming
metallrgicas, segun requerimientos.

Capacidad.14:
Evalia las
discontinuidades de [o}

condiciones

1. Analiza las condiciones
discontinuidades de estructuras metalic
segun estandares de calidad.

componentes de ung
estructura metalica segun lo
estandares de calidad: ISO 90

2. Selecciona el END en el establecimie
de las condiciones de calidad de
estructura metalica para la toma d
decisiones.

3. Certifica la calidad de los component
de una estructura, segun los estandares
calidad para la toma de decisiones.

Capacidad.15:

Aplica técnicas y herramiente
tecnoldgicas en e
establecimiento de la caus

1. lIdentifica la falla del component
mecanico, equipo 0 maquina, utilizang
diversas  técnicas y  herramients
tecnoldgicas.




raiz, de la falla en u

componente, equipo C
maquina, segin  norma
técnicas.

2. Usa las técnicas de fractografia optic
electrénica en el examen de una piezz
equipo en el establecimiento de la cau
raiz de la falla, seglin normas técnicas.

3. Emplea herramientas tecnoldgicas en
evaluacion de piezas o equipos fallad
determinando la causa raiz de la falla.

Capacidad.16:

Aplica  técnicas en li
determinacion de tipos de
corrosion que se producen e

1. Identifica mediante técnicas el tipo ¢
corrosion producida sobre una pieza

las estructuras metalicos
como mitigarlos, evitandc
accidentes, costos di
mantenimiento y paradas di

componente mecanico, evaluando
proteccién adecuada.
2. Previene la corrosion mediant

diferentes mecanismos de proteccion (
metales dandole mayor vida util a la piez

operacion.

3. Selecciona los recubrimientos metalic|
mejorando las performances de piez
metalicas.

COMPETENCIA PROFESIO

4:

Desarrolla

proyectos

metaldrgicos, con criterios d

calidad, eficiencia,
productividad,
sostenibilidad
responsabilidad social.

rentabilidad,

Y

Capacidadt.1:

Formula proyectos minerc
metallrgicos basados en
Ingenieria econdémica

1. Elabora diagnostico sobre un problen
metallrgico, segun criterios de calidg
eficiencia, productividad, rentabilidad
sostenibilidad.

considerando  criterios  d¢

2. Plantea proyectos minero metallrgic

responsabilidad social basados en la Ingenieria Econdm

ambiental.. compatibles con la planificacion
programacion de la mineria y
metalurgia.
3. Dirige la ejecucién de proyectos mine
metallrgicos compatibles asumienc
criterios de responsabilidad social
ambiental.

Capacidadt.2: 1. Disefia métodos de investigaciq

Elabora Proyectos d{ generando alternativas de solucion

Investigacion  aplicada  e| problemas relacionados al campo de

ingenieria metallrgicg metalurgia y campos afines.

planteando alternativas d¢ 2. Aplica instrumentos de investigacid

solucion a la problematic{ predisefiados para  recoleccion

minero metallrgica.

procesamiento de datos contrastando
hipotesis.

3. Elabora informe final del Proyecto
Investigacion, segun normas establecidg

Capacidadt.3:

Desarrolla Proyectos d
Investigacion generandy
nuevos conocimientos  quq

1. Disefia métodos de investigaciq
generando alternativas de solucién
problemas relacionados al campo de
metalurgia y campos afines.

contribuyan a la
continua.

mejore

2. Aplica instrumentos de investigaci(
predisefiados  para  recoleccion




procesamiento de datos contrastando
hipdtesis.

3. Elabora informe final del Proyecto ¢
Investigacion, segun normas establecidg

Capacidadt.4:

Evallta la factibilidad técnica
econémica de  proyectos
rentabilidad de operaciones

1. Aplica métodos e indicadores ¢
evaluacion de  proyectos  miner
metallrgicos considerando su viabilidad
disminucién de riesgos.

procesos de la industria miner
metaldrgico, cumpliendc
normas técnicas de seguridad
medio ambiente.

2. Analiza la rentabilidad, sostenibilidad
responsabilidad social de las operacione
procesos de la industria  miner
metallrgica, segln normas vigentes.

Capacidadt.5:
Implementa plantas
metallrgicas para €

1. Determina el tipo de procesamient
adecuado al mineral, considerandolo en
disefio de la planta metallrgica.

tratamiento de minerales
metales, de acuerdo a |
legislacion vigente.

2. Desarrolla parametros, flujogramal
balances, dimensionamiento de equipos
otros en el disefio de la planta, seg
normas técnicas.

3. Disefia plantas metallrgicas, seg
requerimientos de la industria miner
metaldrgica.

COMPETENCIA PROFESIO

5:
Propicia la  investigacio|
cientifica aplicandc
tecnologias limpias en |

industria metallrgica para

Capacidadb.1:

Analiza el proceso y desarrol
de la metodologia de I
investigacion cientifica segu

1. Sistematiza el conjunto de técnicg
métodos y procedimientos empleadd
durante el desarrollo de un proceso ¢
investigacion.

normas establecidas.

2. Disefia marco metodol6gico aplicable
la investigacion cientifica, segun norm
establecidas.

3. Aplica pasos o etapas de la metodolo
de la investigacion, segiun norm
establecidas

innovacion, segun F
normativa en la prevencién d
impactos.

Capacidadb.2:
Aplica técnicas de extraccion ¢
metales con tecnologial

1. Utiliza microrganismos en proces
biotecnolégicos, empleandolos en
extraccion de metales.

limpias, segin normas técnica

2. Aplica la biolixiviaciéon para el benefig
de minerales en la metalurgia extractiv
respetando el medio ambiente.

3. Emplea la bioadsorcién de metal
pesados y la biodegradacion de reactiy
contaminantes en el cuidado del med
ambiente.

Capacidacb.3:

Establece el proceso 6ptimo d
tratamiento de los minerales di
acuerdo a las caracteristice

1.Emplea informacion integral de geolog
mineria, metalurgia y medioambiente
considerandolo en el disefio del circuito

tratamiento en el proyecto.




geometallrgicas, garantizand
la rentabilidad econdmica
seglin estandares y normg

2.0ptimiza el proceso de acuerdo a |
caracteristicas del mineral, segin norm
técnicas.

nacionales e internacionales.

3.Aplica la instrumentacion en el contr
del proceso de los minerales segin

mineralogia y su comportamientg
cuidando el medio ambiente
Capacidadb.4: 1.Realiza evaluacibn  del  miner

Aplica técnicas de reduccién (
tamafio fino y ultrafino, en Ig
liberacion de metales preciosc

empleando la técnica de microscopia en
determinacion de tamafio de grano d
metal en la matriz.

y no metalicos, segun la ley d
contenido metdlico.

2.Selecciona el equipo requerido para
reduccion del tamafio de particula, ¢
acuerdo al proceso establecido.

3.Reduce las particula hasta la obtenci
del tamafio 6ptimo de liberacién requerid
de metalicos y no metalicos, segin uso
procesos 0 materiales industriales.

Capacidadb.5:
Desarrolla conjunto de técnics
y procedimientos optimizandc

1. Investiga operaciones en la mejo
continua mediante el analisis de toma (
decisiones y cuidando el medio ambient

las operaciones y proces(
metalurgicos a fin de lograr |
excelencia en la recuperacio|

2. Selecciona procedimientos segl
caracteristicas del producto a obtene
segun normas de calidad.

segun normas ISO 9001.

3. Aplica técnicas de optimizacion e
procesos metallrgicos eliminando posibl
errores, segun normas 1SO 9001.

Capacidadb.6:
Aplica operaciones y proces(
en plantas metallrgicas, seg(

1.Realiza actividades asignadas por el |
de planta, cumpliendo con el plan ¢
entrenamiento de la planta metallrgicas

plan de practicas en |
consolidacién de su;
conocimientos tedricos

2.Determina las condiciones de operaci
de los procesos y operaciones de ingenie
metallrgica.

demostrando responsabilidaj
en el cumplimiento de suj
actividades.

3.Presenta informe de practica pr
profesional a la empresa y a la Universio
segun formato establecido.
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Anexo 2 SUSTENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS POR CADA COMPETENCIA:

COMPETENCIA GENERALDasempefia las funciones de su profesion aplicando los conocimientos cienyifteenoldgicos vigentes, adecuados
proposito, contexto y la responsabilidad social.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRAGEIC&Scterizan por combinar procesos de interaccion entre los estudianteslgckrstes, en el mismo espac
fisico y en tiempo real. Admiten procesos de interaccion facilitados pdias tecnolégicos que propician el aprendizaje autbnomo. Leccion tkédgig Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP)

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPAGIEaD&ES:6n del aprendizaje por competencias, es un procesadtit®, integral, formativo, sistematico permanen
y basado en evidencias, que permite valorar el nivel de logro obteridapdendizaje, en términos dBOMPETENCIAS; CONCEPTUALES, PROCEDIMENTALES Y ACTITUDI

DESEMPENOS

CREDITOS

HORAS

responsabilidad
social, las exigencig
cientificas, socialeg

ingenieria en ciencias exactg
ciencias aplicadas, ciencias de

IEéAglfé:Sl?gh?EI_SES ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA Tebrico- DOIZ':I?ETVEI!E)(
CAPACIDAD Tedricos |Préacticos - Practicas
practicas
Capacidad U111 Analiza las Titulo
Ejecuta las funcionel ,qtiigades de s 1. Conoce las actividades ¢ Profesional
de su profesion profesion  en el ingenieria en lo que respecta a | de Ingeniero
basado enlainiciative . 0o tual. ciencias exactas, ciencias aplicad Metallrgico
de aqto_rregulamon, e ciencias de la ingenieria y cienc o afin.
proposito, - contexto, 1.1 2: Utiliza la auto| de la especialidad. Grado de
rr_1et0(|dos 4 tecnllcas regulacion 'y tecnica 2. Conoce la tecnologia de vagister 0
vinculantes actuales.| .o\ 124as a la < n g _ Doctor afin
- profesion y autorregula sl |ntroduccidn a de la
profesion. desempefio iy Fali
peno. la Formacioén 5 1 > especialidad.
. 3. Conoce la responsabilidad soc, Profesional 5 afios de
Capacidad 1.2 experiencia
durante el desarrollo de s
Desarrolla las - . : en el
X profesion 'y las  exigencia o
funciones de suy . . o ejercicio de
. cientificas, sociales, econémicas A
profesion, basado e culturales la profesion.
el . pensamiento ' Capacitacion
critico, - Ejecuta las actividades ¢ en Didactica

Universitaria
Capacitacion
en areas
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econémicas y
culturales del
contexto.

1.2.2: Desempeia Ig
profesion en el marcq

de las exigencia
cientificas, sociales
econdémicas y
culturales.

ingenieria 'y ciencias de

especialidad.

- Aplica la tecnologia de la profesi
y autorregula su desempefio

- Ejecuta la responsabilidad soc
segun las exigencias cientifica
sociales, econOmicas y cultural
durante el desarrollo de s

profesion.

afines a la
asignatura.

COMPETENCIA GENERADReZarrolla investigacion sobre la problemética local, regional y nadielaaglonados con su carrera profesional, basado en el mé

cientifico.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRAGEIC@Scterizan por combinar procesos de interaccion entre los estudianteslyckastes, en el mismo espac
fisico y en tiempo real. Admiten procesos de interaccion facilitpdosnedios tecnoldgicos que propician el aprendizaje autonomo egugado por la SUNEDU ¢

la regulacion pertinente_eccion Magistral, y Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACADAR2ESCciOn del aprendizaje por competencias, es un proceso interaotiegral, formativo,
sistematico permanente y basado en evidencias, que permitegaraéd nivel de logro obtenido del aprendizaje, en términosCABMPETENCIAS; CONCEPTUA
PROCEDIMENTALES Y ACTITUDINSSt& Sujeto a lo indicado por BEGLAMENTO GENERAL DE EVALUACIONES DE LA UNIVERSIDAD.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
IDC:S(;?ESIIIDOAI\IIDELSES ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA S DOIZZI?EIT\IEI!II%)(
CAPACIDAD Tedbricos |Practicos . Practicas
practicas
Capacidad 2.1{ 2.1.1Explica el proces docente
o 1. Conoce el proceso d .
Produce de consolidacion de L , o Investigador.
O . e consolidacion del método cientific . . Nivel
conocimientos g método cientifico. Investigacion .y
. . ., ‘ 2 1 2 2 académico:
innovaciones qus 2. Conoce la estructuracion df Formativa Grado d
contribuyan a |4 2.1.2  Estructura el método cientifico e
ouy método cientifico. Magistero
solucion de Doctor.
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problemas 'y al
desarrollo humano,
utilizando el método
cientifico.

2.1.3 Describe lag
etapas del métodg
cientifico.

2.1.4 Determina
ejemplos de aplicaciof
del método cientifico
sobre la problemética
local, regional y
nacional.

Capacidad 2.2
Propone alternativag
de solucion a
problemas
contextuales con
criterio objetivo,

2.2.1Formula temas d¢
investigacién
orientados a la soluciol
de la problematica
local, regional vy
nacional.

juicios  légicos
autonomia
intelectual.

2.2.2 Elabora planeg
preliminares de
investigacion.

3. Conoce las etapas del métog
cientifico

- Usa el método cientifico sobre
problemética local, regional
nacional.

- Formula temas de investigaciq
orientados a la solucion de
problemética local, regional
nacional.

- Elabora planes preliminares ¢
investigacion.

Experiencia
profesional
docente: igua
o mas de 3
anos

COMPETENCIA GENERAL 3: Integra los recursos y las potencialidadesidmlor®s del grupo, logrando un trabajo comprometido, colalativo, creativo, ético,
sensible a su contexto social y ambiente, en pro del bien comun.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRAGEIC@Scterizan por combinar procesos de interaccion entre los estudianteslgckrstes, en el mismo espac

fisico y en tiempo real. Admiten procesos de interaccion facilitados por mestinglogicos que propician el aprendizaje auténomo.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACADARESCciOn del aprendizaje por competencias, es un proceso interaotigral, formativo,
sistematico permanente y basado en evidencias, que permitaaradh nivel de logro obtenido del aprendizaje, en términosCABMPETENCIAS; CONCEPTUA
PROCEDIMENTALES Y ACTITUDINALES
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CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS PERFIL
ESPERADOS DE L/ CONTENIDOS ASIGNATURA PR DOCENTE
FROIFES 0L ES CAPACIDAD Tedricos | Practicos Tgor!co Practicas *)
practicas
Capacidad 3.1 1. Conocimiento de estrategias d Titulo
Promueve el trabajg trabajo en equipo, eficaz Profesional de
en equipo conseguir resultados optimos. Llcenua}go en
. ; ; ; Educacion en
favoreciendo lal - Reghza coordlnacppes. Filosoffa,
confianza y el logrg - Aplica la colaboracn Psicologia y
de objetivos, _ is:iecgalﬁzltjrl;ﬁien?éntacién Clencias
m_edlante' _el trabajo 3.1.1. Realiza trabajd (Sz‘?g(ge;é
eficaz y et|c.o.para | en equipo y promueve ’ Magister o
toma de decisiones. | |5 formacion de grupos Eticay 5 1 5 5 Doctor en
de trabajo, segun Sociedad Educacion,
caracteristicas dg 5 afos de
trabajo eficaz. experiencia en
el ejercicio de |
especialidad.
Capacitacion e
Didactica
Universitaria.
Capacitacion ¢
areas afines a
asignatura.
Capacidad 3.2y 3.2.1. Maneja| 1 conocimiento de recurso Titulo
Gestiona destrezas d€ motivacionales, procesos Profesional de
eficientemente inteligencia emociona| técnicas. klgerﬁc_latdo en
H P o . ministracion
recu_rso; f:omunlcacmn 2. ConQC|m|ento de marcos d Liderazgo > 1 > > o Licenciaden
motivacionales y| interpersonal y| referencia, modelos o plane Filosofia
procesos del habilidades de| estratégicos de futuro. psicmog}ay
aprendizaje segln la| Liderazgo, seguy -Aplica técnicas de comunicacion. Ciencias
necesidades de - Explica con asertividad Sociale®
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contexto académicd
o profesional.

Capacidad 3.3
Establece metag
claras y realizable
con el compromiso d¢
los miembros de

grupo de trabajo.

necesidades de

contexto.

-Aplica la creatividad generg
nuevas ideas o conceptos.

- Capacidad de resiliencia.

- Asume compromiso.

-Explica la planificacion estratégic
- Define visidn de futuro.

Ingeniero
Metalurgico
con experienci
de campo.
Grado de
Magister o
Doctor afin de
la especialidad
5 afios de
experiencia en
el ejercicio de |
profesion.
Capacitacion e
Did4ctica
Universitaria.
Capacitacion e
areas afines a
asignatura.

COMPETENCIA GENERAL 4: Comunica informacion, propuestas y opiraomesi@la clara y precisa, oral y escrita, fundamentadas con argumentodasli
coherentes y cohesionados, en situaciones de comunicaciongleja, en ambientes sociales y profesionales, haciendo uso correlettasnormas gramaticaleg

del idioma espafiol.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRAGEIC@Scterizan por combinar procesos de interaccion entre los estudianteslyckastes, en el mismo espac
fisico y en tiempo real. Admiten procesos de interaccion facilitadosmpdios tecnolégicos que propician el aprendizaje autongm@prendizaje Basado en Problem

(ABP)

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACADAREScion del aprendizaje por competencias, es un proceso interaotiegral, formativo,
sistematico permanente y basado en evidencias, que permitaaradh nivel de logro obtenido del aprendizaje, en términosC{@MPETENCIAS; CONCEPTUA

PROCEDIMENTALES Y ACTITUDINALES.

CAPACIDADES
PROFESIONALES

DESEMPENOS
ESPERADOS DE L4
CAPACIDAD

CONTENIDOS

ASIGNATURA

CREDITOS HORAS
Teodrico | Practic | Teorico- | Practic
S 0S practicas | as

PERFIL
DOCENTE

)
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4.1: Comunica
oralmente conceptos
ideas, opiniones,y
hechos de forma
coherente, precisa
clara, en situacione
relacionadas a sl
entorno personal |

profesional,
verificando la
comprension del

interlocutor.

411 Desarrolla
oralmente un tema
especifico de caracte
académico,
relacionando Y|
organizando ides
entre si para explicar
sustentar informacion
de forma coherente
cohesionada.

4.2: Interpreta
informacion

registrada en mediog
fisicos o virtuales cor
uso de técnicas dg
comprension Y|
organizacién de Ig
informacion.

4.2.1Lee textos
escritos de diverso tipg
y género discursivo
gue presentan
informacion
especializada,
interpretando sus
premisas e
implicancias teniendo
en cuenta el contexto y
credibilidad de fuentes
y autores.

4.2.2 L ee textos
desarrollando el nivel
inferencial, teniendo
en cuenta las ideas qu
trata de transmitir el

autor.

1. Conoce las caracteristicas ¢
Lenguaje, lengua y habla.

2. La comunicacion. Importanci
Elementos y proceso comunicativi
3. El signo linguistico. Significante
significado. Elementos segmental
de la lengua.

4. La lectura. Definiciéon y tipos
Importancia.

- Utiliza la palabra como unida
distintiva en el plano de la caden
hablada y en el sistema de la lengy
- Utiliza los elementos en el proce
comunicativo de forma coherente.

- Usa los signos de puntuacion:
punto, la coma, el punto y coma, Iq
dos puntos, los puntos suspensivq
el guiobn o raya y paréntesis,
comillas, la interrogacion y |
exclamacioén.

- Lee textos seleccionados.

Lenguaje V|
Comunicacion

Titulo
Profesional de
Licenciado en
Educacion en
Lenguay
Literatura
Grado de
Magister o
Doctor en
Educacion

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la profesion
Capacitacion e
Didactica
Universitaria.
Caacitacion e
areas afines a
asignatura.
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4.3: Redacta textog
académicos y técnico
mediante un lenguaje
claro, preciso y
coherente, respetandd
la propiedad intelectual.

4.3.1 Escribe textoq
académicos para
expresar y comunica
opiniones a través de
autobiografias,

explicativos, ensayo
de opinién, informes
sencillos, adecuéndol

a la situacion
comunicativa,

relacionando Y|
organizando ideag
entre si de forma
coherente y

cohesionada, con el fi
de explicar o sustenta
ideas

4.3.2 Evalla los usos
convenciones de |
variedad estandar par{
comunicarse por
escrito, teniendo en
cuenta la necesidad d
utilizarla en situacioney
formales.

1. La redaccién. Caracteristicas.
El texto: caracteristicas.

2. El pérrafo. Estructura y utilidag
Clases de parrafos

3.Tipos de texto: académico
cientifico, literario, publicitario
periodistico.

4. La estructura ldgico-semantia
del texto.

- Redacta textos de diversg
contenidos  tematicos, co
correccién ortografica y con u
adecuado empleo de los sign
de puntuacion.

- Utiliza las clases de pérrafos en
estructura del texto.

- Elabora textos académisg
cientificos, literarios,
publicitarios y periodisticos.

- Utiliza la estructura légico
semantica en la elaboracién d
texto.

Redacciory

Técnicas de la
Comunicacion

Titulo
Profesional de
Licenciado en
Educacion en
Lenguay
Literatura
Grado de
Magister o
Doctor en
Educacion

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la profesion.
Capacitacion e
Didactica
Universitaria.
Capacitacion e
areas afines a
asignatura.

COMPETENCIA GENERAL 5: Procesa la informacion de su interés profesional y perspaadiailids tecnologias de la informéatica.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRAGEIC@Scterizan por combinar procesos de interaccion entre los estudianteslgckastes, en el mismo espac
fisico y en tiempo real. Admiten procesos de interaccion facilitados por mestinglogicos que propician el aprendizaje auténomo.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACADAREScion del aprendizaje por competencias, es un proceso interaotiegral, formativo,
sistematico permanente y basado en evidencias, que permitaaradd nivel de logro obtenido del aprendizaje, en términosC{@BMPETENCIAS; CONCEPTUA

PROCEDIMENTALES Y ACTITUDINALES .
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CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS PERFIL
PROFESIONALES Eszigﬁg%ig ELA CONTENIDOS ASIGNATURA Tebricos Practico Tefnrico- Practica | DOCENTE)(
S practicas S
5.1: Utiliza las Titulo
tecno|ogias de Profesional en
comunicacion g 5.1.1 Aplica las Computacion ¢
informaci()n en la tecnolo_g|'a§, de 1. Conocimiento de las leyes g :zgoém:rtfz;
busqueda, . f:omunlcgf:lon @ evolucion de la tecnologi Sistemas
transfgren_c,la y| informacion. informatica, Conocimiento  dg¢ Gradode
actual!zgcmn de Tecnologia informatica en la nub Magistero
conocimientos. Conocimiento de Google Mea L Doctor afinde
Conocimiento de Microsot Team Introducc[o_n a la especialidad
ejecuta las herramientas d la Informatica 1 3 2 Erxop;ggg:;?
5.2: Utiliza software Colaborac!én_ del mercado. docente: 5 afig
especializado de - conocimiento  de  softwarg de experiencia
acuerdo a su profesion 5.2.1 Aplica software | especializado, domina | en el ejercicio
considerando lag para la convivencia sistematizacion, Ejecuta I de la profesion
necesidades dg digital y cloud. convivencia digital y cloud Capacitacion ¢

sistematizacion de Ig
informacion.

Conocimiento de Power BI.

Didactica
Universitaria
Capacitacion e
areas afines a
asignatura.

COMPETENCIA GENERAd(Ia en su vida personal y profesional con respainifidad, preservando las condiciones sociales y ambiéggale su entorno
y comprometiéndose con el desarrollo sostenible.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRAGEI€®S:terizan por combinar procesos de interaccion entre lodiastes y los docentes, en el mismo espacio fisico y en tigewg.

Admiten procesos de interaccion facilitados por medios tecnoldgicepmppician el aprendizaje autbnomo, que es fijado por la SUNEDU en la r@ypladinente.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPAGIa&I&ER:ion del aprendizaje por competencias, es un procesadtit®, integral, formativo, sistematico permanen
y basado en evidencias, que permite valorar el nivel de logro obtenidapdendizaje, en términos dBOMPETENCIAS; CONCEPTUALES, PROCEDIMENTALES Y ACTITUDI

CONTENIDOS

ASIGNATURA

CREDITOS

HORAS
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A e EgPEESRI’E:ADPOEgl CD)S LA Tedricos |Practicos IEeIEe- Practicas PERFIL

PROFESIONALES CAPACIDAD practicas DOCENTE)(
6.1: Participa en la
solucion de E
problematica socio- Titulo
culttt){ral Iy dmed||o 6.|1.1_. Ana|IZ<’.:1d cIias Profesional de
ambienta e la relaciones socieda L i i

P . . . | 1.Conceptos basicos de 4 Licenciadaen
region y el pais| medio ambiente con Ig . . Educacion.

S - relaciones naturaleza-sociedad.
respetando el medid finalidad de resolver Grado de
e 2.Recursos naturales renovables .
geografico, problemas Magister o
. ) . no renovales. Doctor en
preservando el mediq socioambientales. 3 ; biental _ e
ambiente  como mplicancias sociales | Sociolodia con 5 afos ¢
agente de salug P Ambiental 2 1 2 2 con 5 afios de
humana exp_erle_nt_:la er|
: . . -ldentifica la problematica soci el ejercicio de

6.2: Determina el| 6.2.1.Interrelaciona las . la especialida
impacto social,| actividades ambiental D it
anfbiental : cocioeCOndMiICas -Promueve actividades en conflictg Ca%"i‘g',ta:'on

- y . .1 socio ambientales y culturales. en Didactica
econdmico de sy culturales antropicag . Universitaria.

o . : -ldentifica los problemag Lo
ejercicio profesional con los  impactog ambientales de la region y del pai CaQaCltaClO_n
para proteger,| ambientales y en areas afing
conservar y renova| considerando E ala asignaturg
los recursos dg conservacion de lo
acuerdo a la| recursos naturales.
normativa vigente.

6.3.1. Interpreta las| 1.Constitucion Politica del Peray | Titulo
6.3: Propone medidag relaciones de  Ig poderes del Estado Profesional
de proteccion y| Defensa Nacional y d 2.Politca de Defensa Nacioni pefensa Ingeniero
conservacion de| la Sociedad en base a| SINADER e instrumentos - Metallrgico,

. . = : T . Nacional y Grado  de
ecosistema ambientd normatividad vigente. | seguridad internacional Desastres 3 1 3 2 Magister o
de acuerdo a Ig 3.Peligros 'y riesgos de | Doctor afin de
politca nacional Y 6.3.2. Comprende los | geodinamica interna y extern| Naturales a
normativa vigente diferentes fenémenos | (Sismos, Tsunamis, Erupcion especialidad

naturales y antrépicos | Volcanicas, Movimiento de masas con 5 afios de
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en base a los
antecedentes
histdricos de desastreq
naturales.

4 Peligros y riesgos pd
Inundaciones, sequias, erosion
suelos y friaje.

-Comprende la defensa nacional y|
vision geopolitica para el desarrol
del pais

-Evalla los grados de vulnerabilid
y estimacion de riesg
poblacionales

Elabora mapas de vulnerabilidad
riesgos naturaleg
- Formula planes de mitigacion (
desastres naturales

experiencia
en el gjercicio
de la
profesion,
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en Gestion de
Defensa y
Desastres
Naturales o
afin.

COMPETENCIA GENERAL 7: Resuelve problemas vinculados al contexto tenienéotarel pensamiento légico matemético.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRAGEIC@S&cterizan por combinar procesos de interaccion entre los estudianteslgckastes, en el mismo espac

fisico y en tiempo real. Admiten procesos de interaccion facilitados poroséelinoldgicos que propician el aprendizaje autbnomo.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACADAR2ESCciOn del aprendizaje por competencias, es un proceso interaotigral, formativo,
sistematico permanente y basado en evidencias, que permitagaraé nivel de logro obtenido del aprendizaje, en términosSC@MPETENCIAS; CONCEPTUA

PROCEDIMENTALES Y ACTITUDINALES.

CAPACIDADES
PROFESIONALES

DESEMPENOS
ESPERADOS DE LA
CAPACIDAD

CONTENIDOS

ASIGNATURA

CREDITOS

HORAS

Teobricos

Préactico
(S

Teorico-
practicas

Practica

S

PERFIL
DOCENTE)(

7.1
operaciones
numeéricas y célculo
basicos en I
resolucion de

Realizal

7.11  Aplica los
fundamentos  basicos
de la I6gica
proposicional 'y I8
teoria de conjuntos.

problemas teniendo
en cuenta el contextq

real y matematico.

7.1.2  Explica lag
propiedades del
sistema de numeros

1. Logica proposicional.

2. Conjuntos, relaciones
propiedades

3. Sistema de los numeros reales:
Ecuaciones e inecuaciones de grg
superior.

4. Relaciones y funciones.

Titulo
Profesional d
Titulo
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reales, las relaciones
funciones para Ig
resolucién de
problemas.

7.1.3 Determina lag
ecuaciones de la rects
parabola,
circunferencia,
hipérbola y Elipse par
hallar areas.

7.1.4 Emplea log
sistemas de ecuaciong
e inecuaciones y €
célculo de operacione
con matrices Vi
determinantes para Ig

resolucién de
problemas
relacionados con s
especialidad.

5. Recta, Circunferencia, Parabo
Elipse e Hipérbola.

6.Matriz. Operaciones
Determinante 'y Sistemas d
ecuaciones.

- Elabora proposiciones simples
compuesta.

- Usa las leyes Iogicas ¢
simplificacibn de proposicione
complejas.
- Usa las leyes de Inferencias pg
validar razonamiento légico.
- Simplifica circuitos légicos.
- Determina conjuntos.

- Relaciona conjuntos
-Aplica las propiedades d
conjuntos en la resoluciéon d
problemas.

-Aplica las propiedades de Ig
nameros reales.

-Desarrolla problemas d
ecuaciones e inecuaciones (
segundo grado.

-Desarrolla problemas d
inecuaciones de grado superior ¢
IR.
-Calcula el dominio, rango d
relaciones y funciones.
-Determina el grafico de relacione
y funciones en el plano.

-Usa la ecuacion de la recta y
circunferencia para determina
areas.

Matemética
Superior

Profesional
Licenciado et
educacion:
Especialidad
Ciencias
matematicas
y Fisica,
Grado de
Magister o
Doctor afin d
la
especialidad.
5 afos de
experiencia
en el ejercicid
dela
profesion.
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas
afines a la
asignatura.
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-Determina las ecuaciones ¢
pardbola y Elipse en todas s
formas.

-Determina las Ecuaciones de
hipérbola con ejes paralelos a |
ejes coordenados.

-Halla las areas de las interseccior
de curvas.

-Realiza operaciones con matricey
-Determina la inversa de una matr
por diferentes métodos.

-Calcula el determinante de un
matriz.

-Resuelve sistemas de ecuacior
lineales en la aplicacion d

problemas de su especialidad.

COMPETENCIA ESPECIFICO 1: Desasp#taciones de concentracion de minerales que contribuyan al dedlarsostenible de la region, del pais y del

mundo.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRAES I€@M8Baleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competensase posibilita una metodologia acti
en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagbaisteaprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPABI&IA&S formativa, con retroalimentacion resaltado los logros e identificasfesctos por
mejorar y acompanfar al estudiante en todo el proceso de ensefianza- Aprendizaje pasgrqua tapacidad.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS |
ISF'(AOPI':AES”IDOAI\IIDAELSES ESPERADOS DE L CONTENIDOS ASIGNATURA . o Teorico- . PERFIE;)DOCEN
CAPACIDAD Tedricos | Practicos . Practicas
précticas

Capacidad 1Clasifical 1.-Analiza lag 1.-Conocimiento de Ig Titulo
las reaccioneg caracteristicas naturaleza discontinua di Profesional de
guimicas, balance{ fisicasy quimicas d| la materia a través de Ingeniero
correctamente  lag la materia a travéd método cientifico. Quimica 2 1 2 2 Quimico o
ecuaciones quimical de sus| 2.-Conocimiento de log Ingeniero
por diversos| conocimientos de Ig estados de agregacion d Metallrgico
métodos, utilizando| teoria atémica. la materia. con grado de
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las unidades quimica
de masay ejecutand
adecuadamente  Ig
estequiometria en log

2.- Explica las
diferencias  entre
transformacion

fisica y quimica par

3.-Conocimiento de lag
leyes de las combinacione
quimicas y Ig
concentracion de  ung

Magistero
Doctor en la
especialidad.

5 afios o mas d

calculos de log determinar las| solucion en los diferente! experiencia en
procesos relaciones procesos que la involucrer ejercicio
metallrgicos. cuantitativas de lag -Emplea los conceptos profesioral,
reacciones principios y teorias Capacitacion er
quimicas. fundamentales en el are: Didéactica
de la quimica. Universitaria.
-Emplea las leyes de I¢ Capacitacion er
combinaciones quimical areas afines a
para  preparacién  de asignatura.
soluciones.
3.-Aplica las| -Aplica la estequiometrig
propiedades en procesos
generales de log metaldrgicos. -Identifica
estados de| los principales elemento:
agregacion de Ig quimicos, agrupandol
materia y  los| segun sus propiedades.
diferentes tipos de| -Diferencia los compuesto
soluciones. inorganicos segun su grup
funcional.
-Emplea la  ecuaciol
universal de los gase
ideales e interpreta lg
ecuacion de estado.
Capacidad 2: 1.- Identifica las| 1. Conocimiento de la: Titulo
. o propiedades Propiedades fisicas de I¢ Profesional de
Aplica técnicas qué crisialograficas, minerales. Mi loaf Ingeniero
estudian las| fisicas, quimicas | 2.Técnicas en | _nneralogiay Gedlogo,
propiedades de 10§ mineralégicas de determinacion de  log Petrografia Ingeniero de
minerales en  sug los minerales parg minerales y rocas. Minas o

diferentes estados d¢

Su reconocimiento.

3. Clasificacion de lo

Ingeniero
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agregacion,  segu
normas técnicas.

Capacidad 3:

Realiza la descripcid
y clasificacién de la
rocas mediante Ig
observacion
microscoépica de
secciones pulidas
delgadas de las rocg
en estudio.

2.- Aplica técnicas
de observacion
microscépica  dg
secciones pulidas
delgadas derivada
de las rocas e
estudio para su
descripcion Y|
clasificacién.

3.-Selecciona

minerales y rocas
partir de su
clasificacion  parg
su posterior
tratamiento.

minerales y rocas.
- Reconoce lag
propiedades fisicas de I
minerales

- Selecciona el mineral d
acuerdo a sug
propiedades fisicas.

-ldentifica minerales
rocas

-Clasifica los minerale
segun ocurrencig
definiendo el tipo de
tratamiento de acuerdo ¢

su importancia
economica. - Emple|
técnicas de

reconocimiento en los
minerales y rocas.

- Discrimina los minerale
en funcibn a  sus
contenidos
mineralégicos.

Metallrgico,
con grado de
Magistero
Doctor en la
especialidad5
0 méas afios de
experiencia
profesional.
Capacitacion
en Didéactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.

Capacidad 4:

Determina los
contenidos metalicog
para control de
calidad de los
productos de

concentracion,

procesos de

1. Analiza los
contenidos
metalicos en log
minerales vy log
productos de
procesamiento,
segun analisis
convencional y e
uso de métodos
fotométricos.

1. Aplicacion de log
instrumentos de medicidn
basado en los principio
tedricos con
responsabilidad.

2.-Conocimiento de los
principios  tedricos  de
espectrofometria  usado
en los equipos.

3.-Conocimiento de lag
diferentes técnicas de

Analisis Quimico
e Instrumental

Titulo
Profesional de
Ingeniero
Quimico o
Ingeniero
Metallrgico
con grado de
Magistero
Doctor. 50
mas afios de
experiencia
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extraccion y
trasformacion de
metales y aleacioneg
segln técnicas djf
analisis quimico.

2.-Realiza andlisi
de contenidos
metalicos de log
procesos

metallrgicos
mediante del usg
de instrumentos,
de acuerdo 4
normas técnicas.

separacién  analitica )
principios tedricos cor]

eficiencia.
-Usa adecuadamente lo
instrumentos de
medicién.

-Reconoce las diferente
técnicas de separacié
analitica.

-Aplica las principale
técnicas del analisi
instrumental. -Diferencig

profesional
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.

Capacidad 5:

Supervisa las
operaciones de
conminacion para
optimizar las
operaciones y
procesos
metaldrgicos, seguin
protocolos.

los equipos

espectrofométricos.
1. Dinge 1.-. Conocimiento  de Titulo
operaciones  d8 m«ados de determinacior Profesional de
conminucion  pard 4o Work Index. Ingeniero

optimizar las
operaciones de
concentracion.

2.-Optimiza

parametros de
operaciones seguf
técnicas de andlisi
granulométrico vy
balances de carg

molturante.
3.-Ejecuta la
operacion de

conminucion para
optimizar los

2.-Conocimiento de
andlisis granulométrico di
muestra de mineral er|
puntos de interés de
circuito.

3.-Conocimientos de
control de pardmetros de
operaciones de

conminacion.
-Aplica técnicas pari
establecer el Work Inde
del mineral.
- Establece el grado optim|
de liberacion del minera
para el proceso.

Preparacion
Mecanica de
Minerales

Metallrgico o
afin, con grado
de Magistero
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la profesion.
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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procesos -ldentifica el andlisis
metallrgicos, segur  granulométrico y andlisis
protocolos quimico.
1.-Conocimientos de lof
principales metales de
grupo A mediante su
) propiedades, obtencion
1-Analiza 2l partir de sus compuestos
formacion Y| usos. Titulo
composicion de 108 2 _conocimientos de 10 Profesional de
compuestos elementos del grupo Ingeniero
INorganicos,  parg mediante sus propiedades Quimico o
_ clasificarlas a partir de su estadd Ingeniero
Capacidad 6: adecuadamente. | patyral, compuestos | Metalrgico o
Evalla las 2.-Explica las gsgs' imi afin, con grado
as \ -Conocimientos de la de Magistero
caracteristicas y propiedades de 10§ reacciones quimicas de Iq Doctor en
propiedades de los | compuestos compuestos en l4 Quimica Ingenieria
compuestos inorganicos,  parg gptencion de log Inorganica 5 afios de

inorgénicos, para
aplicarla en la
industria
metaldrgica, segun
normas técnicas.

aplicarlas en I3
industria
metallrgica.

3.-Realiza

reacciones quimica
de los compuestos
inorganicos, para I

obtencion de
metales y
metaloides.

principales metales de

grupo Ay B.

- Reconoce los principale
metales del grupo Ay su
compuestos de acuerdo
sus propiedades.

-Aplica las reaccione
quimicas de los
compuestos para obtene
los metales.

- Reconoce los principale
metales del grupo B y sU
compuestos de acuerdo
sus propiedades.

experiencia en
el ejercicio de
la profesion
Capacitacion
en Didéactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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Capacidad 7:

Aplica ecuacione
diferenciales en Ig
solucién de modelog
matematicos y la
optimizacién  segur
métodos.

1- Emplea
ecuaciones

matematicas en
modelos

matematicos que
relacionan una
funcibn con sug
derivadas, a travé
de métodos 4
aplicarse.

2.- Utiliza célculos
matematicos en |4

solucién de
ecuaciones
diferenciales
ordinarias y
parciales en |Ig
optimizacién.

1.- Conocimiento de la:
Ecuaciones diferenciale
ordinarias y conceptos
basicos de ecuacione
diferenciales parciales.

2- Conocimiento de
Sistemas de Ecuacion
Diferenciales ordinarias |
en derivadas parciales.

- Aplica las ecuacione

homogéneas y nc
homogéneas para [

mejora de las
operaciones de
conminucion

mineralurgia.

- Aplica los coeficiente!

constantes en la variacio
de parametros de
operacion, las ecuacione
en areas y volumenes.

- Aplica ecuaciones di

Orden Superior en i
optimizacién.

- Aplica Sistema d¢

Ecuaciones Diferenciale

mediante métodos
diversos: operadores
matrices, variacion de
pardmetros, métodog

numeéricos, MAaximos )
minimos.

y .
Ecuaciones

Diferenciales

Titulo
Profesional
Licenciado en
educacion:
Especialidad
Ciencias
matematicas y
Fisica, Grado d
Magister o
Doctor afin de |
especialidad.

5 afios de
experiencia en
ejercicio de la
profesion.
Capacitacion er
Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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- Emplea ecuaciones e
derivadas parciales |
problema del valor de
frontera.

Capacidad 8:

Aplica
procedimientos
aritméticos y
algoritmicos para lg
solucion de
problemas en
operaciones V
procesos

metaldrgicos,

1.-Emplea
integracion
numérica para Ig
solucion de
problemas del
célculo integral,
seglin métodos
reglas
considerados.

2.-Aplica soluciones
algoritmicas, segur

1.-Conocimiento de
integracion numérica
teoria de errores.

2.- Conocimiento  de
algoritmos, métodos
iterativos y operabilidad er
la soluciéon de ecuacione
diferenciales.
3.-Conocimiento de ajuste]
de curvas y métodos dj
minimos cuadrados.
-Maneja la regla de
Simpson y los trapecio
para el célculo de
integrales por
aproximacion.

-Utiliza  algoritmos y

Métodos
Numeéricos.

Titulo
Profesional de
Titulo
Profesional
Licenciado en
educacion:
Especialidad
Ciencias
matematicas y
Fisica. Grado d
Magister o
Doctor afin de |
especialidad.

5 afios de
experiencia en
ejercicio de la

empleando métodod métodos software matematicos er| profesion.
nUMEricos. NUMGTCOS. Iq soluc[on de ecuacione Cgp'aclltacmn er
diferenciales. Didactica
- Aplica métodos Universitaria.
matematicos de ajuste: Capacitacion er
de curvas para resolve areas afines a |
problemas estadisticoj asignatura.
aplicados
Capacidad 9: L-Explica 103 1.- Conocimiento de log Titulo
Analiza procesos ( fendmenos - 1 Fisi imi Profesional de
. - o estados de la materia Fisicoquimica X
fenémenos fisicoquimicos, o L Ingeniero
. . - teoria cinética, ecuacion d -
orientados al estudiq segun las leye Quimico o
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de sistemas quimico
en disolucién para Ig
evaluacion de su
cambios quimicos
fisicos, segun
aplicacién de leyes

principios que log
rigen.

fundamentales que
lo rigen.

2.-Aplica procesoq
orientados al
estudio de sistemas
quimicos en
disolucion para |3
evaluacion de
cambios quimicos
segin las leyes
principios
termodinamicos.

estado, gases ideales
reales.

2.-conocimiento de las
variables 'y  funcione:
termodinamicas.

- Diferencia el
comportamiento del gag
ideal y gas real.

- ldentifica los efectos d¢
los cambios de
temperatura, presion y
concentracién de ung
reaccion termodinamica.

-Emplea las funciones d
entalpia, entropia,
energia libre y potencig
guimico para conocer lo
criterios de
espontaneidad.

Ingeniero
Metallrgico o
afin, con grado
de Magistero
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura

Capacidad 10:

Analiza datog
estadisticos para [
deduccion de lag
caracteristicas de |
poblacion objetivo en
Ingenieria
Metaldrgica, segun
estandares.

1.- Interpreta datos
estadisticos para €
conocimiento de las
caracteristicas de |
poblacion objetivo
en Ingenieria
Metallrgica.

2.- Establece
relaciones ldgicay
entre datos

estadisticos segul
el comportamiento
de las variables.

1.-Conocimiento de |Ig

Estadistica descriptivi
mediante histogramas
distribucion de

frecuencias, Medidas di
centralizaciéon, Variabilidat
y Medidas de variacion.
2-Conocimiento de e
Inferencia Estadistici
mediante la Teoria d¢
probabilidades y
Estadistica Aplicad
mediante distribuciones.

Estadistica
Aplicada

Titulo
Profesional de
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con grado
de Magistero
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la profesion
Capacitacion
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3.-Utiliza las
caracteristicas  de
una poblacion
objetivo en
Ingenieria

Metallrgica segun
probabilidad de

3.-Aplicacion del Analisi

de regresion lineal

mdultiple 'y  polinomial,

causa efecto y Pruebas ¢

hipotesis.

- Recopila datos de fuente
de interés.

en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.

ocurrencia. - Emplea la légica en |
teoria de probabilidades
- Usa software estadistici
para procesar datog
obtenidos segin lag
variables determinadas.
- Realiza la interrelacion d
dos variables
- Usa Pruebas t studen
Prueba F, Prueba R
analisis de residuos, pal
la aceptacion o rechaz
de hipoétesis.
1.-Analiza lag 1.-Conocimiento de lag Titulo
Capacidad 11: Normas de| Normas de Seguridad Profesional de
Seguridad y Salu{ Salud Ocupacional y Medi Ingeniero
Ocupacional y Ambiente en proceso: Metallrgicoo
Implemen_ta Normas Medio  Ambiente| metallrgicos. S idad Ingeniero de
de Segt_mdad y Sal_u para evitar| 2.-Conocimiento del egun . a Minas o afin,
Ocupacional y Mediq ccidentes y Estudio de  Impactd Industrial y con grado de
Ambiente pérdidas en el Ambiental y el PAMA en || Medio Ambiente Magistero
considerando log proceso Industria minero Doctor.
aspectos del metaldrgico. metalurgica. 5 afios de
efectividad y 3.-Conocimiento de log experiencia en

seguridad en e

2.-Disefia un plan
de actividades Y

Sistemas de Gestio

Ambiental y evalle

el ejercicio de
la profesion
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proceso metallrgico
segun Normas ISO

campafas de
conservacion  de
medio ambiente |
Sus ecosistemas.

3.-Aplica las
Normas de
Seguridad y Salu
Ocupacional er
procesos
metallrgicos a
través de Normg
ISO 45001.

Costo/Beneficio de ur
sistema de Gestiol
Ambiental.

- Emplea Politicas d
seguridad y salud en ¢
trabajo para prevenir
accidentes, Incidente!
mediante herramientas d¢
gestion: IPERC, PET
PETAR.

- Elabora Plan Anual d
Seguridad y Saluy
Ocupacional, Plan d
emergencia,
Capacitaciones dg
Seguridad y Salui
Ocupacional, y elabor;
Informes de Seguridad d
acuerdo al ISO 45001.
-Realiza Estudios d
Impacto Ambiental y e
PAMA.

-Desarrollo del Plan Anui
de Manejo Ambiental,
materiales y Productos
Peligrosos y de Residuc
Solidos, respetando o
limites maximos
permisibles en la emisiol
de residuos de log
tratamientos en Plantas
Metaldrgicas.
-Implementa los Sistema
de Gestion Ambiental.

Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Especialista en
Seguridad y
salud
Ocupacional, o
con
capacitacion en
areas afines a
la asignatura
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Capacidad 12:

Explica los diverso

campos de I3
metalurgia y su
aplicacién

tecnolégica en

beneficio de lal
sociedad, segun la
normas ISO.

1.-Diferencia  los
diversos campos ds
la metalurgia:
hidrometalurgia,

pirometalurgia vy
electrometalurgia,

fundicién y
refinacion de
metales para

beneficio de Ia
sociedad.

2.-Describe
procesos de
transformacion o
manufactura de
metales y
aleaciones para |z
obtencién de piezas
o] productos
acabados.

3.-ldentifica las
Nuevas
tecnoldgicas limpiag
asociadas a |
metalurgia
extractiva y
transformativa
considerando el
cuidado del media
ambiente.

1.-Conocimiento de las
operaciones y proceso
metallrgicos extractivos.
2.-Conocimiento de los
procesos de
transformacion 0
manufactura de metales |
aleaciones mediante |
fundicion, moldeo,
microfundicién y joyeria
en la obtencién de pieza
acabadas.

3.-Conocimiento de lag
nuevas tecnoldgical
limpias en la metalurgie
extractiva y transformativg
para el cuidado del medif
ambiente.

- Describe las operaciong
de preparacién mecanic;
de minerales en log
diversos circuitos.

- Explica la flotacién el
minerales sulfurados
mixtos y operaciones di
concentracién
gravimétrica y magnética

- Aplica la hidrometalurgial

pirometalurgia y
electrtometalurgia.
- Experimenta la

fabricacion de una piez|
mediante la tecnologia di

Metalurgia
General

Titulo
Profesional de
Ingeniero
Metallrgico o
Ingeniero
Quimico o afin,
con grado de
Magistero
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la profesion
Capacitacion
en Didéactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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arena en verde a partir d
un modelo y efectla Iz
fundicion del metal
colada.

- Describe procesos d
manufactura por
microfundicién y joyeria ¢
partir de metales o
aleaciones para Ik
obtencién de joyas.

- Analiza las nueva
tecnologias y su relacio
con la metalurgia.

Capacidad 13:

Ejecuta operacione
de concentracion po

flotacion para
optimizarlas, segun I
composicion del
mineral.

1.- Aplica diversog
tipos de flotacion,

para la
concentraciéon  de
menas, segun

caracteristicas
mineralégicas.

2.-Evalua la
eficiencia de lag
operaciones de
concentracion por
flotacion segun
balance
metaldrgico.

3.-Realiza la
sedimentacién
filtracién de pulpas

1.-Conocimiento de las
propiedades hidrofobicas
hidrofilicas de los
minerales, para separar |
mena de la ganga.

2.- Aplicacion de log
principios de la
termodindmica y cinétice
en las operaciones de Ig
diversos tipos de flotacién
3.- Conocimiento  de

procesos de

Sedimentacion y filtracior

de pulpas.

- Determina la flotabilidad
del mineral
aprovechando lag

propiedades
fisicoquimicas de g

Concentracion
de Minerales |

Titulo
Profesional de
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con grado
de Magistero
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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para la separacior
de sdlido liquido.

superficie del mineral er
el proceso.

- Emplea las leyes de |
termodinamica y cinéticg
en las operaciones dj
flotacion.

- Define el tipo de
operacion de acuerdo ¢
tipo de mineral mediante
las pruebas metallrgica
de concentracion pol
flotacion.

- Analiza la eficiencia dele
operaciones mediante €
balance metalurgico.

- Analiza  técnicas  df
separacion sélido-liquido

- Determina el tipo de filtro
Optimo considerando 10
parametros.

Capacidad 14:

Efectia  diferenteg

operaciones
concentracion,
diferenciando

gravedad especificg

magnética

electrostatica, segur

la naturaleza
mineral.

de

y

de

1.-Realiza !
Concentracion
gravimétrica,
magnética,
electrostatica y
medios densos en |
concentracion  de
menas para obtene
metales, segun sl
naturaleza.
2.-Emplea
modernos técnicag
de concentracion

1.- Conocimiento sobre
tipos de concentracion
equipos, en: gravimétricg
magnética, electrostatica |
medios densos en |
concentracion de menaj
para obtener metales.

2.-Conocimiento sobre

tecnologias limpiag
asociadas al tratamient
de minerales por

concentracion.

Concentracion
de Minerales Il

Titulo
Profesional de
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con grado
de Magistero
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la profesion
Capacitacion
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de procesamiento
de minerales,
considerando

tecnologias limpias

- Analiza los tipos ds
concentracion.

- Aplica el tipo de
concentracién segin la
propiedades del mineral i
tratar.

- Evaluar los pardmetros
variables operativas qui

influyen en la
optimizaciébn de lag
operaciones de

concentracion.

- Calcula y selecciona Ic
equipos apropiados d¢
acuerdo a los
requerimientos
operativos en la planta ds
concentracién de
minerales.

- Analiza la efectividad d
las tecnologias limpias €
la concentracion  de
minerales.

en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.

Capacidad 15:

Aplica el balance
metaldrgico en
métodos de
concentracion,
extraccion y
transformacion

mediante evaluacion

1.-Elabora el
diagrama de flujo
del proceso
realizando el
balance de materig
y energia total o
parcial en cadg
parte del circuito.

2.-Realiza e

Balance de materia

1- Conocimiento del
diagrama de flujo de

proceso metalurglcp Y Balance de
balance de materia M .
energia en procesos. aterl'a y
2- Conocimiento de Energia.

materias en  sistema
reactivos, balance  d¢
energia con reacciol

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
MetalGrgico o
Ingeniero

Quimico o afin
con grado de
Magister o]
Doctor en
Ingenieria.
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del proceso V
optimizacién.

y energia total o
parcial en cadg

parte del circuito,
optimizando el
proceso
metaldrgico.

guimica y de materia el

estado no estacionario.

- Realiza lectura €
interpretacién de
diagramas de flujos.

- Calcula consumo;

masicos y energético

realizando balances d

materia y energia er

operaciones y proceso
metaldrgicos.

Calcula el balance d

materias en sistema:

reactivos.

- Calcula el balance d
energia con reacciol
quimica.

- Evalla el balance d
materia en estado nc
estacionario.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion

en Didactica
Universitaria.

Capacitacion

en areas afines
a la asignatura.

Capacidad 16:

Establece principio
de comercializaciorn
de minerales
metales asegurandd
la rentabilidad de lg

empresa, segur
precio internacional
de metales.

1.- Realiza el contrg
de calidad
aplicando el analisi
quimico de los
productos valiosog
en su
comercializacion.

2.- Aplica sistemas
de costeo
apropiados para I8
comercializacion de
concentrados y

1.- Conocimiento de Ig
posicion de la Produccio
Minero- Metallrgica del
Perd en el Contexic
Mundial.

2.- Conocimiento sobre |z
comercializacién de
contratos y  clausulay
usuales en los Contrato
Comerciales.

3.- Conocimiento sobrg
cotizacién de concentrado
de minerales alta ley |

Comercializacion
de Minerales y
Metales

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
Contador

publico o afin,
con grado de
Magister o]
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
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metales,
considerando F
rentabilidad de la
empresa.

3.-Cotiza
concentrados  de
acuerdo al precid

internacional y
contratos
especificos
determinando la
venta de

concentrados y
metales.

metales de acuerdo 3@
precio internacional Y
contratos especificos.

- Analiza la posicion de |
Produccion Minero-
Metallrgica del Pert en €
Contexto Mundial.

- Gestiona el control de
calidad segun el analis
guimico de concentrados
minerales a granel alta le
y metales refinados pari
su comercializacion.
Analiza la produccién |
cotizacién de los metales
Relaciona el medi
ambiente en la
comercializacién de
mineral o metal.
Analiza las norma
vigentes de
comercializacién de
minerales y metales y s
relacion con el cuidado d
medio ambiente.

Valoriza concentrados |
metales segun e
contrato.
Conformidad del balanci
metalrgico para s
liquidacion de

concentrado (s) o metale

la  profesién
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afineg
a la asignatura
0 especialista
en contabilidad
minero
metaldrgico.
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para obtener la maxime
rentabilidad.

- Analiza el
comportamiento del
Mercado Internacional
la Bolsa de Metales.

Capacidad 17:

Aplica técnicag
procesos de
extraccién de
lantanidos a partir de
concentrados de
plata, plomo, zinc Y
lodos anddicos segu
normas técnicas.

1.- Realiza estudio
de la presencia d¢
los lantanidos en log
concentrados  de
minerales mediante
tratamiento de
menas.

2.- Aplica técnicag
de procesamientos
hidrometallrgicos,
pirometallrgicos |
Electrorefinacion dg
lodos anédicos par:
Su extraccion

1.- Conocimiento sobre €
estado natural de log
lantanidos o lantanoides |
la propiedades fisico

quimicas, extraccion de Ig

lantanidos de sug
minerales por medio de
procesos

hidrometalUrgicos y

pirometallrgicos.
2.-Conocimiento de g
electrorefinacion de Is
lantanidos de lodos
anaodicos, principales
aplicaciones y usos de ¢
diferentes lantanidos.
-ldentifica los diferenteg
lantanidos, de acuerdo |
sus propiedadeg
magnéticas y espectrales.
-Aplica  técnicas ol
extraccion por proceso!
hidrometallrgicos Y
pirometallrgicos.

-Aplica la electrorefinacior
de los lantadnidos a parti

de lodos anddicos.

Metalurgia de
los Lantanidos

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en  Didéctica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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-Utiliza los diferenteg
compuestos quimicos d
los lantanidos en equipo
de pantallas liquidas
otros.

Capacidad 18:

Evalla técnicas d
extraccion de log
platinidos para da
valor agregado, segu
las normas técnicas.

1.- Clasifica log
minerales que
tienen metales del
grupo del platino
mediante un
analisis cualitativo y
cuantitativo en su
recuperacion.

2.- Realiza Ig
separacion de 109
diferentes
platinidos

considerando  lag
propiedades
fisicoquimicas en s
extraccion.

1.- Conocimiento sobre €
estado natural de log
platinidos y consideraciél
econOmica, la metalurgii
del Rodio, Rutenio
Paladio, Osmio, Iridio
Platino, concentracion
extraccion de los platinido
de sus minerales por medi
de operaciones
gravimétricas,  proceso
hidrometallrgicos y
pirometallrgicos.
2.-Conocimiento de g
electrorefinacion de los
platinidos de lodog
anaodicos, principales
aplicaciones y usos de I
diferentes platinidos.
-ldentifica los diferenteg
platinidos y su precic
internacional.

-Analiza los diferentef
procesos metallrgicos d
cada platinido.

-Realiza la concentracién
extraccion de los platinido
de sus minerales por medi

de operaciones

Metalurgia de
los Platinidos

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en  Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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gravimétricas,  proceso
hidrometallrgicos y
pirometallrgicos.
-Realiza tratamiento de
electrorefinacion de los
platinidos a partir de los
lodos anddicos.

-Utiliza los diferenteg
aleaciones y compuesto
guimicos de los platinido
en la industria quirargical
aeroespaciales, electronic
y otros.

Capacidad 19:
Emplea técnicas par
una adecuadsg
deposicion de|
residuos minerog
considerando sy
posterior tratamiento
de acuerdo a Ig
legislacion ambienta
vigente.

1.-Caracteriza log
relaves mineros ¢
pasivos
ambientales pard
darle un valor
agregado de
acuerdo a Ia
legislacion

ambiental vigente.

2.-Disefia depdsitog
de almacenamientd
superficial de

relaves y método de
disposicion,
considerando  lag
politicas
ambientales.
3.-Establece los

métodos de

1.- Conocimiento sobre |
caracterizacion de  lo
relaves mineros, método!
de disposicion y
caracteristicas geogréficg
del Perd.

2.- Conocimiento  del
tratamiento de los pasivo
ambientales segun [
caracterizacion del relave.
3.- Aplicacion de Iz
estabilidad de presas d
relaves mediante planes d
rehabilitacion y cierre.

- Selecciona el relave d
acuerdo a sus propiedade
y caracteristicas.
-Aplicacién de métodos d
disposicion y disefio de Ic
depositos de

Tratamiento de
Relaves

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con gradd
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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degradacion de los
reactivos
contaminantes y 13
Estabilidad de
presas de relave
mediante Planes d¢
rehabilitacion y
cierre.

almacenamiento
superficial de relaves.

- Estudio de los distinto
tipos de relaveras.
-Recuperacion de lo
valores metélicos en lo
pasivos ambientales.
-Emplea tecnologia:
adecuadas para mitigar
restaurar ecosistemas en |
region.

-Analiza los planes d

rehabilitacion y cierre.

COMPETENCIA ESPECIFICO 2: Desarrolla procesos Metallrgicos de extraccion de me@hestgyan al desarrollo sostenible de la region, el pais ¥y de

mundo..

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRAESI@O®ituraleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias pasitsiita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante comggnista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso

formativo.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPABIaIA&IS formativa, con retroalimentacion, resaltando los logros e faemtios aspectos por

mejorar y acompaniar al estudiante en todo el proceso de ensefianza- Aprendizaje pasgrqua tapacidad.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS |
orea S | ESPERADOS DE CONTENIDOS ASIGNATURA ——— e | | e
S CAPACIDAD Tedricos | Practicos s Practicas
Capacidad 1: 1.- Aplica modelog 1.-Conocimiento de Titulo

matematicos en lg modelos matematicos Profesional de|

mejora  de la| aplicados en la ingenierii Modelamiento y Ingeniero
Aplica software| eficiencia del de procesos, método{ Simulacién de 1 1 1 5 Metallrgico o
mediante unaj proceso numéricos en la simulacié| procesos afin, con graddg
simulacion apropiadd metallrgico. de procesos metal(irgicos| de Magister o
de los procesos| 2.- Realiza| -Emplea matematical Doctor en

garantizando un simulacién de| l6gica, derivadas parciale Ingenieria.
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mejor control de los
resultados de

empresa.

la

procesos
metallrgicos
utilizando software
especializado en |
mejora continua del
proceso.

3.- Aplica modelos
matematicos en
sistemas
metallrgicos
garantizando un
mejor control de
sus resultados

ecuaciones diferenciales
integrales en los célculo
requeridos.
2.-Conocimiento de las
caracteristicas de lo
softwares aplicados en |
simulacién de proceso
metallrgicos.

- Emplea los software
aplicados en la simulacio
de procesos con el fin d
optimizar el proceso.

3.- Ejecucion del analisis g
procesos metalurgicosg
mediante modelamiento
matematico en proceso
metallrgicos.
-Selecciona el simuladd
adecuado en le
optimizacién del proceso

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion

en Didactica
Universitaria.

Capacitacion

en areas afines
a la asignatura

Capacidad 2:

Ejecuta procesos d

extraccion
recuperacion
metales

soluciones liquidag
acuosas y organicg
aplicando tecnologia

limpias segun
14001.

y
de

con

1S(

1.- Realiza proceso
hidrometallrgicos
de lixiviacion
extraccion del
metal, respetando
las normas
ambientales.
2.-Controla
parametros de
operacion en Ia
optimizacién de los
procesos
hidrometaldrgicos

empleando

1.- Conocimiento de lag
teorias de quimica de
soluciones, termodinamici
y cinética quimica par;
procesos
hidrometalUrgicos.
-Analiza la quimica d
soluciones, termodinamic
y cinética quimica par;
procesos
hidrometalUrgicos.
2.-Conocimiento de teoria:
de lixiviacion de minerale

y concentrados.

Hidrometalurgia

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
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tecnologias limpiag
en el cuidado de
medio ambiente

- Caracterizacion  de
mineral a aplicarse en ¢
proceso hidrometallrgico.
-Aplica conocimientos d
balance de materia para ¢
control del proceso.
-Selecciona los diferente
tipos de agentes lixivianteg
- Selecciona los diferente
tipos de lixiviacion de
acuerdo a la rentabilidac
del proceso.
3.- Conocimiento de teorig
de procesos de purificacio
y concentracién de metale
en soluciones acuosas.
- Aplica procesos continuo
y en contra corriente,
purificacion de solucioneg
purificacion quimica.
-Realiza la Extraccion p(
solventes, Intercambic
iénico.
4.- Conocimiento  de
teorias de procesos d
recuperacion y obtencior
de metales a partir de
soluciones acuosa
concentradas.
- Realiza procesos d
reduccion utilizandg
agentes reductores

cristalizacion de

en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura
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compuestos y
electrodeposicion.

Capacidad 3:

Aplica la cinétics
metalargica en Ig
optimizacion de Ia
velocidad de reacciof
en los procesog
metallrgicos, segur
leyes que lo
determinan.

1.- Establece log
parametros de log
procesos

hidrometalurgicos,
pirometallrgicos y
electrometallrgicos
optimizando la
velocidad de
reaccion.

2.- Aplica la
velocidad de
reaccion en log
procesos

metalargicos, segur

leyes que rigen.

3.- Evalla I
velocidad de
reaccion
optimizando el

tiempo del proceso
metallrgica

1.-Conocimiento de los
fundamentos de la cinétici
de las reacciones quimica
en metalurgia.

-Establece los parametrg
de los procesog
metallrgicos.

-Monitorea la cinética de
las reacciones en proces(
metallrgicos en su
optimizacioén.
2.-Conocimiento de order|
de velocidad de reaccid|
principal del proceso el
forma analitica o gréfica.
-Elabora la grafica de
tiempo versus
concentracion del
reactante principal pare
determinar el orden de
reaccion.

-Aplica el método
numérico para calcular [
velocidad de la reaccidl
principal definiendo Ia
cinética de la reaccion.
3.-Conocimiento del
Control de las principale
variables  fisicoquimica
para optimizar la cinétic:
de la reaccion principal de

proceso:  concentracion

Cinética
Metalurgica

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con gradg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en  Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura
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temperatura, presion
mediante el principio de Li
Chatelier y los
catalizadores.

-Determina la

concentraciéon del meta
valioso durante el tiempc
total del proceso
metalurgico en el contro
de la velocidad de
reaccion.

-Controla la temperaturg
de los diferentes circuitos
del proceso de acuerdo a |
ecuacion de Arrhenius.
-Selecciona log
catalizadores para mejorg
la cinética metallrgica de
proceso.

Capacidad 4:

Analiza las técnica
de procesamiento dg
los metales precioso
como oro y plata,
utilizando tecnologiag
limpias en los|
minerales

1.Selecciona F
técnica de
procesamiento de
metales
considerando el
tipo de mineral y
tecnologia limpia
adecuada.

2.Aplica técnicas de
procesamiento de
metales preciosog
utilizando
tecnologias

1- Conocimiento de
técnicas de tratamiento de
minerales de oro y plata |
menas refractarias.
-Aplica técnicas de
tratamiento de minerales
con contenido de oro
plata.

-Emplea  técnicas  di
tratamiento de menas
refractarias de oro y plata,
2- Conocimiento d
avances recientes en |
extraccion de oro,

obtencion de plata

Metalurgia del
Oroy la Plata

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
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limpias
adecuadas

mediante procesos
hidrometaltrgicos,
pirometallrgicos,
electrometallrgicos y
tratamientos de lodos
anddicos con contenido
de plata y oro.

-Realiza extraccién de oro
plata mediante proces®
hidrometalUrgicos

,pirometallrgicos y
electrometallrgicos.
-Selecciona proceso
hidrometalurgicos,
pirometaldrgicos y

electrometaldrgicos.
-Aplica tratamientos de
lodos anodicos cor
contenidos de plata y oro.
3.- Conocimiento  de
técnicas de degradacion d
las soluciones agotadas (
cianuro para el control de
medio ambiente.

- Emplea métodos ds
degradacion del cianuro e
soluciones agotadas.

Capacitacion
en areas afines
a la asignatura

Capacidad 5:

Aplica tecnologias d
tratamiento de
metales no ferrosog
mediante  procesog

1.- Selecciona e
tipo de proceso
metallrgico a
emplear segun las
caracteristicas  de
los metales nQ
ferrosos.

1.- Conocimiento de los
procesos pirometallrgico
hidrometalurgico
electrometallirgico en g
obtencion del cobre.

Tecnologia de

y Metales No

Ferrosos |

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
MetalGrgico o
afin, con gradg
de Magister o
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metallrgicos
priorizando
cuidando el
ambiente.

el
medio

2- Emplea el

proceso
metallrgico en el
tratamiento de

metales no ferrosos
seglin  parametros
establecidos.
3. Evalla I
aplicacion de
nuevas tecnologia
limpias en proceso
metallrgicos, segur
normas vigentes.

-Aplica el proces
pirometaldrgico a
concentrados de cobre.
-Aplica lixiviacion de 6xidg
de cobre mediante su:
diferentes procesog
metallrgicos.

2.- Conocimiento de log
procesos de tostacién
fusion-reduccién,
refinacion pirometallrgice
y electroobtencion del
Plomo.

-Emplea proceso
pirometaldrgicos y
electrometaldrgicos para i
obtencién del plomo.

3.- Conocimiento de log
procesos metalurgico!
para la obtencion de
plomo, zinc, estafio
metales secundarios |
partir de sus minerales |
tecnologias limpias.
-Aplica procesos de
tostacion, lixiviacion,
purificacion y
electrodeposicion para |
obtencién del zinc.
-Utiliza procesos
metallrgicos en lg

obtencion de estaro.

Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didéctica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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-Aplica tratamiento de
residuos de los procesa
involucrados.

Capacidad 6:

Aplica operaciones
procesos
metallrgicos en

tratamiento de
metales no ferrosos

considerando
legislacion vigente.

e

F

1.-Selecciona

procesos
metallrgicos en e
tratamiento de

diferentes metales|
no ferrosos, segur
sus caracteristica

del cobre y
molibdeno.
2.-Utiliza los
procesos

hidrometallrgicos,
pirometallrgicas Y
electrometallrgicos
en el tratamiento
de plomo y zinc
cuidando el medig
ambiente.

3.-Evalua

tecnologias limpiag
en el tratamiento
de plomo y lodos

anodicos con
contenido de Pb y
Zinc, segun

legislacion
medioambiental.

1.-Conocimiento de lag
operaciones de minerale
del cobre y molibdeno y su
procesos.

-Analiza la flotacion para |
obtencién de minerales de
cobre y molibdeno.
-ldentifica procesos
pirometallrgicos del cobrg
y refinacion electrolitics
del cobre.
2.-Conocimiento de log
procesos
hidrometallrgicos,
pirometaldrgicos
electrometallrgicos de
molibdeno.

-Emplea los proceso
hidrometalUrgicos,
pirometallrgicos y
electrometallrgicos de
molibdeno.

-Realiza tratamientos d¢
lodos anddicos cor
contenidos de molibdeno.
3.-Conocimiento de
operaciones y procesos d
obtencién del plomo y zing
-Realiza la operaciéon pq
flotaciéon de plomo zinc y

demas procesos.

Tecnologia de
Metales No
Ferrosos i

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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-Efectla proceso
hidrometallrgicos y
electrometalurgia con
tecnologia limpia de plomc
y zinc.

-Realiza tratamientos di
lodos anddicos cor
contenidos de plomo-zinc,

Capacidad 7:

Analiza principios dé
los fluidos en el
transporte de
liguidos, gases

pulpa empleandolog
en el disefio de
equipos y accesorios

1.-Selecciona

equipos para e
transporte de
fluidos en procesoq
metallrgicos,
teniendo en cuenta
las leyes que Iq
rigen.

2.- Aplica principios
de los fluidos en sl
transporte
mediante disefio dg
equipos y
accesorios.

1.- Conocimiento de los
principios de los fluidos
para su transporte en lo
procesos metallrgicos.
-ldentifica si el fluido e
newtoniano 0 no
newtoniano.

-Selecciona  tuberias
accesorios en caidas libre
2.-Conocimiento del
teorema de Bernoulli en €
transporte de fluidos
pulpas.

-Disefia mediante ¢
balance de materia
energia  sistemas  d|
transporte de liquidos.
-Selecciona los diferente
equipos y accesorios €
operaciones de transportg
de fluidos y pulpas.
3.-Conocimiento de
transporte de materia er
diferentes modelos de

flujos turbulentos.

Fenédmenos de
Transporte |

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con gradg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en  Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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-Crea los diferentes tipo
de transporte de fluidos

pulpa

Capacidad 8:

Desarrolla
conocimientos sobrg
los fundamentos Y
principios que rigen |2
transferencia de calo
para disefio de
equipos y accesorio
de acuerdo a lag
propiedades de log
cuerpos solidos

1-Emplea la
transferencia de
calor mediante la|
ley de Fourier en
paredes planas
circulares.

2.-Calcula Ia
pérdida de calor pol
los mecanismos dj¢
transferencia de
calor segun disefig
de equipos 'y
accesorios.
3.-Aplica principios
de transmisién de
calor en los
diferentes
procesos, segun la
leyes que lo rigen

1.-Conocimiento la
transferencia de caloj
mediante la ley de Fourie
en operacion de reactore|
metallrgicos.

-Disefia mecanismo d
transferencia de calor
conductividad calorifica el
ladrillos refractarios.

y 2.-Conocimiento de

conducciéon de calor el
estado estacionario
transitorio en  hornos
metallrgicos.

-Supervisa la transferenci
de calor a través de
diversos tipos de parede
para optimizar la energii
calorifica en los hornos d
procesos metallrgicos.
3.-Conocimiento de g
transmision de calor po
conduccién, conveccion
radiacion y combinadas.
-Calcula para soluciong
problemas de transporte
de cantidad de calor de un
0 mas dimensiones e|
estado estacionario y nt
estacionario.

Fendmenos de
Transporte I

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con gradg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en  Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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Capacidad 9:

Aplica leyes
termodindmicas en |g
explicacion y contro
de los diferentes
fenbmenos
fisicoquimicos que s
realizan en los
procesos
metaldrgicos,
priorizando la mejorg
continua

1.-Analizas los
diferentes
fendémenos
fisicoquimicos queg
se realizan en lo
procesos
metallrgicos.
2.-Utiliza las leyeq
termodindmicas en
la obtencion de
productos
metaldrgicos.
3.-Optimiza
procesos
metallrgicos en Ig
obtencién de
productos de
calidad.

1.- Conocimiento de la
leyes termodinamicas en |
explicacion y control de lo
diferentes fendbmenog
fisicoquimicos que s

realizan en los proceso
metallrgicos.

-Realiza el estudi(
termodindmico del

proceso metallrgico er
marcha.
2.-Conocimiento de Leye
termodindmicas en g
obtencién de productos
metallrgicos.

-Utiliza los diferentes
diagramas termodinamico!
en la obtencién de
productos metalulrgicos.

3.-Conocimiento de lag
leyes termodindmicas en |
optimizacién de los
procesos metallrgicos.

- Innovaciéon de circuito!
usando diagramas de fluj(
priorizando la  mejora
continua.

Termodinamica
Metalurgica.

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.

Capacidad 10:

1.-ldentifica el tipo
de proceso
pirometallrgico a
desarrollar, segun I
materia prima a
tratar.

1.-Conocimiento de los
procesos piro metallrgico
y fundiciébn de metales Y
aleaciones.

-Analiza los procesos pif

metallrgicos y sus etapas

Titulo
Profesional de|
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Disefia diversos tipo
de hornos y
refractarios en

procesos
pirometallrgicos |
fundicion, segun

leyes termodinamica

2.-Selecciona
adecuadamente e
tipo de refractario
requerido y reactor,
segln el procesq
pirometallrgico vy
de fusién.
3.-Disefia el tipo de
horno  requerido
para el procesd
pirometallrgico 'y
fusién de metales ¢
aleaciones.

-Diferencia los hornos dj
fundicibn de metales Y
aleaciones.
2.-Conocimiento de lag
propiedades, usos y |
manufactura de los
refractarios acidos, basicc
y heutros.

-Diferencia la clase d|
materiales refractarios.
-Explica la transferencia d
calor en los hornos segl
sus condiciones.
3.-Relaciona
funcionamiento de tipos de
hornos en la extraccion di
metales ferrosos y nc
ferrosos; fusion y
tratamientos térmicos de
aleaciones.

-Diferencia partes, formag
elementos  constructivos
de los hornos, aplicacio|
de la transferencia de
calor, quemadores, tipo
de atmosfera, fuentes dg¢
calor y funcionamiento.
-Opera con los diferente|
tipos de hornos en Iz
pirometalurgia y fusién de
metales y aleaciones.

Hornos y
Refractarios

Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.

Capacidad 11:

1.-Realiza Proceso
pirometaldrgicos
usando tecnologias

1.-Conocimiento de los
fundamentos de

termodinamica y cinétice

Pirometalurgia

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
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Desarrolla proceso
pirometallrgicos
estableciendo
parametros &ptimos

con tecnologias
limpias para Iq
conservacion de

medio ambiente y
respeto de los|
ecosistemas.

limpias, en Ia
extraccion del
metal en sus
diversas etapas.

2.-Analiza los
aspectos
termodindmicos 'y
cinéticos de los
diversos procesos
pirometallrgicos
para una Optimal
recuperacion  del
metal.

3.-Establece
diferencia sobre las
tendencias
tecnolégicas
pirometaldrgicas,
priorizando la
mejora continua.

de reacciones quimicas €
procesos pirometallrgicos
-Aplica termodinamice
para balance de energia
la teoria de cinética.
-Determina  tiempo de
contacto de los proceso
de transformacion vy
balance de carga.
2.-Conocimiento de teoria
de procesos
pirometallrgicos: secadag
calcinacion, tostacion
procesos de fusién df
concentrados y conversior
-Aplica técnicas de
Instrumentacién, control y
operacion en el proceso.
-Aplica técnicas de manej
de escorias, gases, técnic
de produccion de acid(
sulfdrico.

3.- Conocimiento  de
procesos de refinacion |
obtencion de metales
mediante técnicas
pirometaldrgicas.

-Aplica el manejo de cobr
blister y procesos de
reduccion.

Metallrgico o
afin, con gradg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.

Capacidad 12:

1.-Emplea

tecnologia del altg
horno para la
obtencion de

1.-Conocimiento de log
procesos en el alto hornt
para la obtencion de
hierro.

Siderurgia y
Aceria

Titulo
Profesional de
Ingeniero
MetalGrgico o
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Aplica diversag
tecnologias para |Iq
obtencion de hierro y
acero, cuidando e
medio ambiente,
segun normas
técnicas.

arrabio
considerando sy
concentrado.

2.- Utiliza
tecnologias por
reduccion directa
en la obtencion de
hierro esponja,
cuidando el media
ambiente.

3.-Usa diferentes
tecnologias en Ig
obtencién de tipos
de aceros, segu
normas técnicas.

-Realiza el proceso en Alf
Horno, reduccion directa |
otros.

-Emplea  procesos d|
conversion y refinacién el
la obtencién de aceros.
2.-Conocimiento de lag
tecnologias por reducciol
directa para obtener e
hierro esponja.

-Realiza la  reduccid|
directa en la obtencion d¢
hierro esponja.
3.-Conocimientos de lof
procesos de obtencion di
aceros y aceros especiale
-Realiza la adicion d
aleantes en los aceros
ferroaleaciones.

afin, con gradg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura,
0 especialista
en Siderurgia.

Capacidad 13:

Aplica procesoy
electrometallrgicos
utilizando
pardmetros Optimos
y tecnologias
amigables con e
medio ambiente.

1.- Aplica procesod
de
electrodeposicion 4
partir de solucionesg
ricas en la
obtencién de
catodos de altq
pureza.

2.-Emplea proceso
de

electrorrefinacion a
partir de los &nodos
solubles para |3

1.-Conocimiento sobre la;
leyes de Faraday que rige
los fendmenos de
electrolisis.

-Establece los pardmetrg
operativos en  celdas
electroliticas.
2.-Conocimiento de los
fundamentos de la
electrodeposicion y electre
refinacion en la extracciol
del metal.

-Realiza electrodeposicio
de metales a partir de su
soluciones idnicas.

Electrometalurgia

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
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obtencién del
metal.

3.-Utiliza
tecnologias de
refinacion

amigables con e
medio ambiente en
el tratamiento de
lodos anddicos
obteniendo
metales.

-Utiliza el proceso de
electrorrefinacion a partir
de &nodos solubles.

3.-Conocimiento sobre
tratamientos de lodos
anddicos.

-Realiza la separacig
selectiva de los diferente
metales presentes en lo
lodos anddicos.

Capacitacion
en areas afines
ala asignatura.

Capacidad 14:

Gestiona la solucidr
de conflictos en
proyectos minero
metaldrgicos segur
legislacién

medioambiental
vigente.

1.-Considera leyeg
medioambientales
en la ejecucion de
proyectos minero
metallrgicos
promoviendo la
licencia social de la
comunidades de
entorno.
2.-Comprende la
naturaleza e
importancia de los
medios alternativog

para la resolucion
de conflictos
sociales,
econdémicos,
priorizando el
cuidado del

medioambiente.
3.-Desarrolla
responsabilidad

1.- Conocimiento de
estrategias para prevenit
manejar y transformar los
conflictos en
oportunidades.
-Comunica resultados d¢
Estudio de Impactd
Ambiental responsable
las comunidades de
entorno.

-Maneja responsabilidac
social empresarial.

-Gestiona conflictos
sociales de la comunidal
del entorno.

2.- ldentificacion de los
conflictos
socioambientales er

funcién de la demanda d
las comunidades.
-Considera las demanda

de la comunidad de

Gestion de
Conflictos en
Mineria y Medio
Ambiente

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura
ocon
experiencia en
resolucién de
conflictos.
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social y ambienta
en los proyectos
minero
metallrgicos  que
desarrolle,
favoreciendo a Iq
comunidad del
entorno.

entorno segun su nivel dj
importancia.

3.- Evalla adecuadament]
los conflictos mediante
consultas a los ente
involucrados.

-Manejo de gestion de
conflictos en mineria
medio Ambiente con los
representantes de lag
comunidades del entorno.

Capacidad 15:

Controla tareas
productivas mediante
el empleo de
instrumentos de
control, en la
optimizacion de lag
variables de un
proceso productivo.

1.-Supervisa tarea
de instalacion de
instrumentos,
dispositivos de
medicibn en el
control de procesos
metaldrgicos, segur
normas técnicas.

2.-Monitorea la
puesta en
operacion y
mantenimiento de

instrumentos de

control, en la
optimizacién  del
proceso

metallrgico.
3.- Controla la toma
de lecturas de log

instrumentos y
dispositivos de
medicién

optimizando el

1.-Conocimiento de
control en la verificacion d¢
la de los instrumentos ds
medicién.

-Registra datos de g
lecturas de los
instrumentos de mediciér
en linea en el control de
proceso metallrgico.

2 -Interpretacion de las
lecturas en el analisis

control en linea de log
instrumentos en el
proceso.

-Ejecuta labores de contr
de los instrumentos en [
operacion de los equipos.
3.-Evalua la medicion di
los  controladores  er
funcién de intervalos de
tiempo de acuerdo ¢
necesidades operatival
mediante el control

Instrumentacioén
y Control de
Procesos.

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura




UNIVERSI

'$' 1$&,21%/ "6$1 /8,6 *21=%$*$p
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS Y METALURGIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA METALURGICA

proceso
metallrgica

automatico de proceso:
metalurgicos.

-Toma de decisiones d
acuerdo a los parametro
de operacibn en e
proceso.

Capacidad 16:

Emplea lineamientog
de calidad total en log
procesos  de I3
organizacién
incluyendo recursos
humanos, segun
estadndares de clas
mundial.

1.-Analiza
lineamientos de
conciencia de

calidad en Ia
organizacion
empresarial, segun
estandares de clas
mundial

2.-Aplica
lineamientos de
conciencia de

calidad en todos los
procesos de g
organizacion 'y 4
todos los
integrantes de la
empresa segun
normas.
3.-Emplea cultura
de calidad total
como instrumento
de superacion
constante, lograndd
estandares de clas
mundial.

1.-Conocimiento sobre I
inteligencia emocional
pensamiento positivo,
demas habilidades
blandas.

-Emplea habilidade
blandas en el desarrollo d
las actividades.
-Implementa mecanismo:
de control de calidad en [
empresa, en la mejor:
continua.

2.-Conocimiento de los
reglamentos y normasre
la calidad de los productog
-Forma al personal de |
empresa en sistemas
métodos de control de
calidad.

-Asegura la aplicaciéon d
reglamentos 'y normas
técnicas en la calidad de Iq
productos.
3.-Conocimiento de culturg
de calidad y clase mundial
sus referentes.

Control de
Calidad Total

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con gradag
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura
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-Respeta la Politica d
Calidad de la empresa.

-Cumple estandares d
calidad en todos los
aspectos del desarrollg

personal e industrial.

COMPETENCIA ESPECIFICO 3: Aplica tecnologias para transformar metales y aleapianest®s acabados, que contribuya al desarrollo sostenible de la

region, del pais y del mundo.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRAESI@®ORaturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por compaseque se posibilita una metodolog
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante comggnista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso form:

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPABI&In&S formativa, con retroalimentacion, resaltando los logrosreifibar los aspectos por mejorg

y acompafiar al estudiante en todo el proceso de ensefianza- Aprendizaje para que logre tiadapaci

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
F?I?OPI':AECS"ID(')AI\IIDELSEC ESPERADOS DE CONTENIDOS ASIGNATURA . - Teobrico- - DOIZZI?EF:\IEI!:; *)
N CAPACIDAD Tedricos | Practicos . Practicas
practicas

Capacidad 1: 1.-Analiza log 1.-Conocimiento de lag Titulo

fundamentos propiedades del analisi Profesional de

béasicos del andlisi| vectorial, estética, Fisico o

vectorial, estética,| cinemética, dinamical .
Aplica los| cinematica, trabajo, potencia, energia Ingeniero
fundamentos basicoy dinamica, trabajo, hidrostatica, calorimetrial I\/;?talurgmo do
del andlisis vectorial potencia, energia| segin las leyes que | Zem’M?r;s?er?oo
estatica, cinematical| hidrostatica, rigen. Fisi Doctorg en
dinamica,  trabajo, calorimetria, -Aplica fundamentos de Isica 4 1 4 2 Ingenieria
potencia, energia electrostatica, andlisis vectorial, estaticg 59 aﬁos. de
hidrostatica, electrodinamica, | cinematica, dinamica experiencia en
calorimetria, Optica y sonido, trabajo, potencia, energig

electrostatica,
electrodinamica,
Optica y sonido en g
solucién de

segun leyes que lo
rigen.
2.-Utiliza
fundamentos
basicos de la fisic

los

hidrostética y calorimetria
2.-Conocimiento del uso di
las propiedades
electrostaticas y
electrodinamica,

el ejercicio de
la  profesion
Capacitacién
en Didactica
Universitaria.
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problemas
metallrgicos, segur
las leyes que lo rigen

en la solucién de
problemas
metallrgicos.

magnéticas y
electromagnéticas de
acuerdo a las leyes que |
rigen para aplicarlos en lg
procesos metallrgicos.
-Emplea los fundamento
de electrostatica y
electrodinamica en
operaciones y proceso
metallrgicos.

-Emplea los fundamento
de electricidad y campg
eléctrico.

-Aplica casos de campo
flujo magnético, inducciodr
y demas interacciones
electromagnéticas.
-Emplea la carga eléctrical
magnética
3.-Conocimiento de lag
leyes Opticas, fenbmeno
de la luz y sonido.

-Aplica las leyes de |
interferencia y difraccion
polarizacion, fotometria,
ondas, sonido y onda
electromagnéticas.
-Utiliza leyes Opticas |
sonido, empleados en lo
diferentes campos de |
metalurgia.

-Utiliza leyes Opticas |
sonido, empleados en lo

Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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diferentes campos de [
metalurgia.

Capacidad 2:

Analiza materiales d¢
ingenieria en base

sus propiedades y us
adecuado en Ig

industria minero
metaldrgica,

considerando lag
restricciones del

contexto econémico,
legal y ambiental.

1.-Evalua
materiales
metélicos y no
metélicos segun su
propiedades.

2.-Selecciona

materiales de
ingenieria que
tienen mejor

performance en Ig
industria,

considerando el
cuidado del medio
ambiente.

1.-Conocimiento de las
propiedades de log
materiales metalicos y n(
metdlicos usados en ||

industria.

-Diferencia los materiale|
metélicos ligeros,
semipesados y pesad(
adecuados en la

diferentes industrias.
2.-Conocimiento del uso di
los materiales industriale!
metélicos y no metalico
aplicados en las diferente
industrias.

-Aplica los  materiales
metdlicos y no metalico
en la industria automotriz
aeronautica, minero
metalurgico, naval,
aeroespacial, etc.

Materiales
Industriales.

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con gradag
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.

Capacidad 3:

Desarrolla  estudios
para la obtencion de
aleaciones segut
diagramas de
equilibrio segun su
uso en la industria.

1-Emplea técnicag
en la determinacion

de diferentes
estructuras de
aleaciones
mediante los
diagramas de
equilibrio.
2.-Elabora
analiticamente
curvas de

1.-Conocimiento de las
estructuras cristalinas di
los metales y lag
propiedades elasticas
plasticas de las aleacione:
-ldentifica los diferenteg
sistemas cristalinos.
-Diferencia de propiedade
elasticas y plasticas de li
aleaciones.

Metalurgia Fisicd
I

Titulo
Profesional de
Ingeniero

MetalGrgico o
afin, con gradg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
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enfriamiento y los

2.-Conocimiento sobre lo!

la  profesién

Capacidad 4:

Desarrolla  estudiog
para la optimizacior|
de las propiedadey
metalmecanicas d¢
las aleaciones el
funcién de las teorias
de las
transformaciones a
estado solido, segur
normas ISO.

compara con| Diagramas de equilibrio d Capacitacion
diagramas de soluciones sélidag en Didactica
equilibrio, metalicas binarias Universitaria.
obteniendo ternarias. Capacitacion
conocimiento  de| -Monitoreo de las curva;s en areas afines
sus de enfriamientos en g a la asignatura.
transformaciones | obtencion de las diferente:

estructurales aleaciones.

1.-Describe lal 1.-Conocimiento de g

estructura de las
aleaciones, usand
diagramas de
equilibrio para la
optimizacién de sus
propiedades fisica
y quimicas.

2.-Estudia lag
propiedades

mecanicas y
metalograficas deg
los materiales|
explichndolas  en
funcion de las
teorias de lag
transformaciones.

3.-Aplica técnicas
para la
optimizacién, de lag
propiedades de lag
aleaciones
mediante
tratamientos

aplicacion de Diagrama d
fases en sistemas binarios
ternarios para aplicar el
metalurgia transformativa.
- Aplica Diagramas d
equilibrio de aleaciones dj
hierro-carbono 'y  no
ferrosas.

-Emplea el Diagram
Ternario de aleacién di
oro, plata y cobre y otraf
aleaciones.
2.-Conocimiento de
transformaciones durante
tratamientos térmicos de
las aleaciones de hiar
carbono.

-Realiza procedimientos d
Recocido, Normalizadd
Temple-Revenido.
-Aplica tratamiento
subcero, criogénico
térmico superficial en I

optimizacion de las

Metalurgia Fisica
Il

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con gradag
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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Capacidad 5:

Estudia fundamentog
de las propiedades
mecanicas de
metales y aleacione
en el trabajo,
satisfaciendo
necesidades
industriales y
humanas, segun la
leyes que lo rigen

térmicos y| propiedades mecénicas

termoquimicos de| metalogréficas.

las piezag 3.-Conocimiento de

obtenidas. tratamientos
termoquimicos.
-Raaliza tratamiento
termoquimico  en el
mejoramiento  de  las
propiedades superficiale
de las piezas.

1.-Describe lal

estructura de las
aleaciones, usand
diagramas de
equilibrio para la
optimizacién de sus
propiedades fisica

y quimicas.
2.-Estudia lag
propiedades
mecanicas y
metalograficas de
los materiales|

explichndolas  en
funcibn de las
teorias de lag
transformaciones.
3.-Aplica técnicas
para la optimizacion
de las propiedades
de las aleacione
mediante
tratamientos
térmicos y

1.- Conocimiento de los
fundamentos de la estétici
y dindmica sobre cuerpo
rigidos metalicos.
-Determina el equilibrio de
cuerpos rigidos.

-Analiza  estructuras
centros de gravedad.
-Aplica leyes de
rozamientos, y momentos
de inercia en los cuerpo
sélidos metélicos.

2.-Conocimiento sobre la
teorias de esfuerzos
deformaciones.

-Realiza diagramas d
deformacion elastica
plastica de las aleaciones

Metalurgia
Mecénica |

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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termoquimicos de
las piezas
obtenidas.

Capacidad 6:

Aplica los
fundamentos de lag
propiedades
mecéanicas de
metales y aleaciones
en la fabricacion de
las piezas requerida
por la industria,
evaluando Su
desempefio en e
servicio.

1.-Realiza ensayo
mecanicos para €
establecimiento de
la calidad de lag
aleaciones de
piezas segun us
industrial.

2.-Utiliza
fundamentos  del
proceso esfuerzo
deformacion
definiendo la
resistencia
mecanica de Ig
aleacion requeridd
en la industria,
segun normas
técnicas.

1- Conocimiento de log
fundamentos de esfuerzo
y deformaciones.

- Identifica las propiedade
mecéanicas Optimas de Ig
aleaciones de pieza
acabadas.

-Realiza ensayos de durez
traccion, compresion|
torsion y flexion de las
piezas acabadas.
2.-Conocimiento de g
evaluacion mecanica en |
fractura  mediante la

concentracién de
tensiones y ensayo d
impacto.

-Realiza ensayos d
impacto, tension, friccior
producida en la fatiga dq
aleaciones metalicas.

- Establece esfuerzo
residuales y fallamiento.
-Reconocimiento de
nuevos equipos de ensay
mecanicos.

Metalurgia
Mecéanica Il

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.

Capacidad 7:

Aplica técnicas dé

microscopia V|

1.- Emplea técnica
de microscopia para
la determinacién de
la estructura de

minerales y rocag

1.-Conocimiento del uso di
microscopios  Opticos
electrénicos en proceso
metallrgicos.

Metalografia 'y
Microscopia
Electronica

Titulo
Profesional de
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con gradg
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metalografia en I3
determinacion de lag
estructuras de log
minerales, metales ¢
aleaciones, segu
Normas técnicas.

en las operaciones
procesos
metallrgicos
extractivos  segun
Normas técnicas.
2.-Utiliza técnicag
metalograficas en Ig
determinacion de
las estructuras dg
metales o]
aleaciones, segu
Normas técnicas.

-Emplea el microscopio e
la evaluacion de
estructuras mineragrafica
y metalograficas.
2.-Conocimiento de lag
técnicas de preparacion d
muestras de minerales
metales y aleaciones en |
identificacién de su
estructura en operacione|
y procesos metallrgicos.
-Selecciona las muestras (
rocas.

-Prepara muestras de roce
mediante cortes en
secciones delgadas
pulidas en la microscopia.
-Estudia las caracteristics
metalograficas de laf
aleaciones de us(
industrial.

de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en  Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.

-Aplicacion de le
microscopia y metalografii
aplicada.
Capacidad 8: 1:— L{sa técnicas ds 1.—Conocimient_o ) del Titulo _
disefio CAD para || programa de disefio CAD. Profesional de|
fabricacion de| -Aplica entornos CAD en | Ingeniero

Utiliza Informética V|
software
especializado en €
disefio de piezag
equipos, circuitos 'y
diagramas segur

piezas, modelos djf
piezas empleada
en la metalurgid
extractiva y
transformativa en
3D.

disefio de sélidos.

2.-Conocimiento de las
distintas técnicas en €
disefio de piezas, equipo;
diagramas de flujo de
operaciones y proceso

metallrgicos.

Dibujo en
Ingenieria CAD

MetalGrgico o
afin, con gradg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
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requerimientos de I3
industria metallrgica

2.-Emplea técnicas
del software CAL

-Selecciona los equipos ¢
metalurgia extractiva

el ejercicio de
la  profesién

segln normad para el disefio dg transformativa en su Capacitacion
técnicas. equipos, diagramay disefio. en  Didactica
de procesos| -Emplea técnicas de disef Universitaria.
metallrgicos en 3D| de piezas, equipos Capacitacion
segun normag diagramas de flujo. en areas afines
técnicas. -Emplea otros software di a la asignatura.
disefio.
1- Conocimiento de Ig
calidad y tipo de arena
arcilla y aditivos para €
moldeo y otros. Titulo
1.-Aplica técnicag - Supervisa la calidad y tig Profesional de|
Capacidad 9: de elaboracion de de aleacién para coquill; Ingeniero

Optimiza  procesoq
metaldrgicos
transformativos en
piezas finales qug
satisfacen log
requerimientos de Ig
industria,
considerando Ia
sostenibilidad del
medio ambiente.

moldes temporaleg
0 permanentes en
la obtencion de
piezas metalicag
segun
requerimientos.

2.- Emplea
tecnologias de
fundiciéon y moldeo
para la obtencion
de piezas metalicas
considerando la
sostenibilidad del
medio ambiente

en la obtencién de pieza
metalicas.

- Disefia y elabora modelc
para el proceso
transformativo segin e
cantidad de piezas |
fabricar.

2.-Conocimiento de las
tecnologias de fundicién d
aleaciones ferrosas y n
ferrosos.

-Evalta la calidad de |
pieza colada por medio d
pruebas de END y ensay;
mecénicos.

-Realiza la produccion
tendencia de las aleacione

de mayor uso industrial.

Fundicién y
Aleaciones
Metalicas

Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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Capacidad 10:

Aplica técnicas dé
micro fundicion vy
joyeria usados en |
industria

manufacturera  de
piezas pequefia
aplicando tecnologia
limpias.

1-Evalua técnicag
de micro fundicién
para la manufacturg
de piezas pequefia
segun el
requerimiento  del
mercado.

2.-Utiliza técnicas
de microfundicion vy
produccion,
considerando
disefios especifico
para la manufacturg
de joyas o pieza
pequefias,
cuidando el medio
ambiente.

1.-Conocimiento de las
técnicas de microfundicior
y joyeria.

-Diferencia la producciol
de la joyeria fina, fantasi
fina y bisuteria.

-Distingue los metale:
preciosos y sus diferente
kilatajes de las aleacione
mas comerciales.
-Realiza Casting o Técni
de la Cera Perdida.
2.-Conocimiento  de
aplicacion de la tecnolog
de la produccion en serie
la Gemologia.

-Realiza la fabricacién d
molde o matriz en cauch
en la produccion de piezg
en serie
-Aplica los métodos ds
moldeo  metélico en
cadmara caliente, camatr,
fria, Shell, Shaw y otros €
la produccion de pieza
pequefias dimensionales.

4
¢
i

Microfundicion y

Joyeria.

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.

Capacidad 11:

Emplea tecnologias

técnicas de
conformacion y
deformacion plasticg
de metales 0

Emplea tecnologia
y técnicas de
conformacion y
deformacion

plastica de metales
0 aleaciones
metalicas en |9
obtencién de piezas

1.-Conocimiento de los
comportamientos elastico:
y plastico de un metal (
aleacion.
-Reconoce las propiedade
de la deformacion plastic;i
y resistencia de materiale

Conformado de
Metales

Titulo
Profesional de
Ingeniero

MetalGrgico o
afin, con gradg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.
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aleaciones metdlica
en la obtencién deg
piezas segurn
requerimiento de las
industrias, y de
acuerdo a las norma
técnicas establecidas

segun
requerimiento  de
las industrias, y de
acuerdo a las
normas técnicag
establecidas.

2.-Conocimiento de lag
distintas tecnologias par,
la deformacion plastica.

-Emplea  técnicas  dj
deformacion plastica de lo
metales por forjado o

estampado.
-Aplica la tecnologia d
conformado por

comprension y traccion el
frio, estampado en frio
laminacion, extrusién
trefilado y maquinado.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion

en Didactica
Universitaria.

Capacitacion

en areas afines
a la asignatura.

Capacidad 12:

Aplica técnicas dg
corte y de unién por
fusibn de dos o0 ma
piezas de metales

aleaciones en |Ig
obtencién de

productos de calidad
segun normas
técnicas.

1.-Selecciona
electrodos para I3
union por fusion de
piezas de
aleaciones
preestablecidas,
segln normas
técnicas.

2.-Emplea técnicas
de corte y union por

fusién de metales d
aleaciones en |
obtencién de
productos,

garantizando sy
calidad.

1.-Conocimiento de los
fundamentos de Soldadur
y Corte de Metales.

-Emplea principios de |
metalurgia fisica del hierr(

y soldadura, en I
estructura de las
soldaduras.

2.-Conocimiento de g
soldabilidad,
agrietamiento,
precalentamiento de los
diferentes aceros y
adsorcion de gases por |
soldadura.

-Evalta la soldabilidad d
los metales ferrosos y n
ferrosos.

-Verifica la  aleacior
depositada de estructuraj

soldadas sometidas

Soldadura y
Corte de
Metales.

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con gradd
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.




UNIVERSI

'$' 1$&,21%/ "6$1 /8,6 *21=%$*$p
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS Y METALURGIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA METALURGICA

cargas estaticas
dinamicas.

-Realiza el control ds
calidad mediante Ensay(q
no Destructivos N
metalograficos.

Capacidad 13:

Emplea técnicas d
soldadura en |4

fabricacion de
productos de g
industria y

remachado mediantg
la union de dos o ma
piezas y su
mantenimiento,
segln normas AWS
PQRCWI.

1.-Selecciona Ig
técnica de
soldadura en Ig
unién de piezas
herramientas,
equipos,
estructuras
metalicas
predisefiadas )
remaches,  segur
requerimiento de la|
industria  minero
metallrgica.
2.-Aplica
conocimientos de
soldadura en |Ig
fabricacion de
productos
requeridos en la
industria segun,
normas AWRQR
CWI.

3.-Utiliza técnicas
de mantenimiento
por soldadura en las
diversas industriag
minero

1.-Conocimiento de |Ig
Industria de la soldadura
fabricacion y
mantenimiento.

-Aplican Normas AWS¢
PQR, CWI.

-Aplica técnicas dg¢
soldadura y de fabricacién
2.-Conocimiento de las
diferentes técnicas d¢
mantenimiento por
soldadura.

-Evalta las
transformaciones en [g
zona de soldadura.
-Control de calidad de lo
posibles defectos de I
unién Soldada.
3.-Conocimiento sobre €
disefio de tijerales,
tanques, soldadura ds
tuberias, recuperacion ds
piezas.

-Célculo de costos en ur
unién soldada.

-Realiza  soldadura

mantenimiento.

Soldadura de
Fabricacion y
Mantenimiento.

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con gradag
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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metallrgicas, segur
requerimientos.

-Implementa taller de
soldadura y prevé costo
de mantenimiento

Capacidad 14:

Evalta
condiciones
discontinuidades
los componentes

lag

0
dg
de

una estructura

metalica segun
estandares
calidad: ISO 9001

[ok
de

1.-Analiza las
condiciones 0
discontinuidades de
estructuras

metdlicas segun
estandares de

calidad.
2.-Selecciona e
END en e
establecimiento de
las condiciones d¢
calidad de Ia
estructura metalica
para la toma de
decisiones.
3.-Certifica la
calidad de los
componentes  de

una estructura,
segun los
estandares de

calidad para la toma
de decisiones.

1.-Conocimiento de los
diferentes Ensayos N
Destructivos, en el contrg
de calidad estructural d¢
los diferentes materiales.
-Emplea  técnicas  di
ensayos de liquido
penetrantes, particulas
magnéticas, rayos X y ¢
ultrasonido.
2.-Conocimiento sobre [z
evaluacion de superficies
estructuras metalicas.
-Determina fisuras|
rechupes y fallag
superficiales.

-Analiza las fallas interng
de las estructurag
metélicas mediante rayos
y de ultrasonido.
3.-Conocimiento sobre Iaj
normas de Control de
Calidad Estandar (C.C.E.)
las estructuras metalicas.
-Utiliza las normas df
Control de Calidag
Estandar certificando la
estructuras metalicas
ensayadas.

Ensayos No
Destructivos
C.C.E.

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.

1.-ldentifica la falla
del  componente

1.-Conocimiento de

fundamentos del anélisi

Titulo
Profesional de|
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Capacidad 15:

Aplica técnicas
herramientas
tecnolégicas en ¢
establecimiento de Ig
causa raiz, de la fall
en un componente,
equipo o maquina
segun normas
técnicas.

mecanico, equipo (g
maquina, utilizando
diversas técnicas
herramientas
tecnoldgicas.
2.-Usa las técnica
de fractografia
Optica o electrdnica
en el examen de
una pieza o equipq
en el
establecimiento de
la causa raiz de |
falla, segun normag
técnicas.
3.-Emplea
herramientas
tecnologicas en g
evaluacion de
piezas 0 equipog
fallados,
determinando la
causa raiz de la falla

de falla en componente:
mecanicos, equipos |
maquinas mediante log
END vy la fractografia 6ptic
o0 electrénica.

-Aplica los END par
detectar fallas superficiale
y estructurales.

-Describe las técnicas ¢
fractografia  dptica y
electrénica en los defecto
que presentan lag
superficies o estructuraf
internas de componente
fallados.

-Aplica la fractografie
Optica o electrénica en i
determinacion de la caus
de la falla de un
componente.
2.-Conocimiento de lag
diferentes causas de Ig
fallas, segun tipos di
fracturas ductiles, fragiles
Intergranular, fallas pol
fatiga, por friccion,
corrosién y desgaste
fragilizacion.

-Establece las fallas
temperatura elevada ¢
fallas por corrosion.
-Determina las  fallag
mediante  técnicas  d¢

metalografia aplicada ¢

Andlisis de Fallas

Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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microscopia  electronicg
aplicada.

-Aplica ensayos mecanic(
de fractura por; fatiga,
corrosion, friccién y otros
3.-Definicién de las cause
de las fallas en piezs
metalmecanicas.
-Determina la causa raiz ¢
la falla en la confiabilida(
de la produccién.
-Garantiza Sy
funcionamiento mediante
el valor de los Seguros ¢
equipos y maquinarias.
-Emplea las Normas AST
de fallas segun la aleacid
de la pieza.

Capacidad 16:

Aplica técnicas en |

determinacién

de

tipos de corrosién
gue se producen er
las estructuras
metdlicos y comag
mitigarlos, evitando
accidentes, costos d

mantenimiento
paradas
operacion.

y
de|

1.-Identifica
mediante técnicag
el tipo de corrosion
producida  sobre
una pieza 0
componente
mecanico,
evaluando su
proteccion
adecuada.
2.-Previene la
corrosion mediante
diferentes
mecanismos de
proteccion de
metales  dandolg

1.-Conocimiento sobre lo:
diferentes tipos de
corrosion, importancia €
implicancias econdmicas
mecanismos
electroquimicos.
-Clasifica la corrosior|
tendencia a la corrosion |
potenciales de electrodo
polarizacion y velocidad d
corrosion.

-Construye las  curva
polarimétricas.
2.-Conocimiento acerca di
los métodos de prevenciol
de la corrosién mediante

Corrosiéon y
Proteccién de
Metales

Titulo
Profesional de
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con gradg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
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mayor vida util a 13
pieza.

3.-Selecciona 109
recubrimientos
metalicos
mejorando las
performances  de
piezas metalicas.

proteccién catddica ¢
anddica.

-Utiliza los recubrimientos
Inorganicos, organicos

recubrimientos metalicos.
3.-Conocimiento de g
prevencion de la corrosiol
quimica y electroquimici
mediante la galvanizacién
métodos de recubrimientc
metalico.

-Ejecuta  procesos  d
galvanizacion C
recubrimientos metalicog
electroliticos.

-Disefia plantas galvanic:
en la mitigacion de
fenémeno de la corrosior

en todas sus formas.

Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.

COMPETENCIA ESPECIFICO 4: Desarrolla proyectos metalUrgicosterms deicalidad, eficiencia, productividad, rentabilidad, sostbkilidad y responsabilidad

social.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRAETI@®ORaturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por compasegue se posibilita una metodolog
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante cotaggnista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formg

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPABI&In&s formativa, con retroalimentacion, resaltando los logros éifidan los aspectos por mejorg

y acompafiar al estudiante en todo el proceso de ensefianza- Aprendizaje para que logre adapaci

DESEMPENOS CREDITOS HORAS |
F?I?C?I;AISS”ID(')AI\IIDEI_SES ESPERADOS DE L CONTENIDOS ASIGNATURA D . Tebrico- . PERFIE;)DOCEN
CAPACIDAD Teoricos | Practicos . Practicas
practicas
1.-Elabora 1.-Conocimiento de
diagndstico  sobrg elaboracién de proyectos |
un problema| diagnostica la existencia d
metallrgico, segur los recursos naturales y s
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Capacidad 1:
Formula  proyectog
minero metallrgicos
basados en F:
Ingenieria
econdmica,
considerando
criterios de
responsabilidad
social y ambiental.

criterios de calidad
eficiencia,
productividad,
rentabilidad y
sostenibilidad.

2.-Plantea
proyectos minero
metallrgicos

basados en g
Ingenieria

Econdmica

compatibles con 13
planificacion Y|
programacion de lg
mineria y la
metalurgia.

3.-Dirige la
ejecucion de

proyectos minero
metaldrgicos
compatibles
asumiendo criterios
de responsabilidag
social y ambiental.

potencial para la
extraccion 0
transformacion.

-Aplica la base conceptual
técnica del Proyecto el

Ingenieria.
-Elabora el perfil de ul
proyecto.
2.-Conocimiento de I
evaluacion de: le

localizacion, factibilidad
viabilidad de un proyectq
minero metallrgico.
-Procesa el estudio dj
mercado estableciendo I
oferta y demanda de
producto.

-Evalla el tamafio de€
proyecto considerando lo:
criterios de seleccién di
tecnologias limpias
Ingenieria del proyecto
conservando el medig
ambiente.

-Elabora el estudio de pri
inversion usando
instrumentos estadisticos |
matematica financieral
3.-Conocimiento de
evaluacion de Inversion de
Proyecto considerand(
costos e ingresos.
-Emplea financiacion

evaluacion del proyecto.

Formulacion y
Direccién de
Proyectos

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en  Didactica
Universitaria.
Con
experiencia en
Formulacion de
proyectos, o
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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-Gestiona la evaluacio
Social, riesgo €
incertidumbre.

-Maneja  técnicas d
Ingenieria Metallrgica el
la ejecucién del montaje |
puesta en marcha de I
planta.

Capacidad 2:

Elabora Proyectos d
Investigacion
aplicada en ingenieri

metallrgica
planteando
alternativas de
solucion a la
problematica minero
metaldrgica.

1.-ldentifica la
situacién

problematica  en
operaciones V

procesos  minerg
metallrgicos.

2.-Formula la
estructura del plan
de investigacion en
areas de
especialidad segui
formato
establecido.

3.-Plantea
proyectos de
investigacion en 13
metalurgia
extractiva y
transformativa
segun lineas dé
investigacion

1.-Conocimiento de
fundamentos de las teorial
y métodos de investigaciol
cientifica.

-Aplica teorias y método
de investigacién er
operaciones, procesos
demdas ciencias aplicads
en el campo minerd
metallrgico.
2.-Conocimiento de lag
teorias de lineas df
investigaciébn en camp(
minero  metaldrgico |
ciencias afines.

-Aplica las lineas ed
investigacion en lag
operaciones y procesos d
la metalurgia extractiva
transformativa y ciencia:
afines.

3.-Conocimiento de lag
teorias de formulacién de
Proyecto de Investigacion
-Elabora la matriz dg¢

consistencia.

Tesis |

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con gradg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Con
experiencia en
Metodologia
de
Investigacion
Cientifica.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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-Disefia el marco teoricc
marco metodoldgico,
contrastacion de hipétesis
etc.

-Aplica técnicas d¢
formulacién de proyectos
de investigacion.

-Motiva la transferencig
tecnoldgica, generacién d
tecnologias limpias en ¢
tratamiento de minerales
metales.

Capacidad 3:

Desarrolla Proyecto
de Investigacion
generando  nuevos
conocimientos que
contribuyan a I
mejora continua.

1.-Disefia métodosg

de investigacion
generando

alternativas de
solucion a
problemas

relacionados a
campo de la
metalurgia y

campos afines.

2.-Aplica
instrumentos  de
investigacion
predisefiados parg
recoleccion y
procesamiento de
datos contrastando
la hipétesis.

3.-Elabora informe
final del Proyecto

1.-Conocimiento del
desarrollo de las teorias d¢
marco tedrico y
formulacién del problema.
-Define la
operacionalizacién de
variables en la
identificacion de indicesad
medicién.

-Elabora matriz de
consistencia en le
identificacion del
problema, objetivo e
hipétesis.

2.-Conocimiento de teoriay
de disefio, herramientas di
investigacion, recolecciol
de datos y contrastacion d
hipétesis.

-Aplica métodos y técnica
de toma de muestras

disefio de investigacion

Tesis Il

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura
con
experiencia en
la Investigacion
cientifica.
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de Investigacion
segun normas
establecidas.

recoleccion y
procesamiento de datos.
-Aplica técnicas dg¢
contrastacion de hipétesis
3.-Redaccion del informe
final de Investigacion.
-Emplea  técnicas  di
presentacion de datos
hasta la sustentacidn

Capacidad 4:

Evalla la factibilidag
técnica y econdmicg

de proyectos,
rentabilidad de
operaciones V
procesos de I
industria minero
metaldrgica,

cumpliendo normas
técnicas de seguridal
y medio ambiente.

1.-Aplica métodos ¢
indicadores de
evaluacion de
proyectos minero
metallrgicos

considerando su

viabilidad y
disminucién de
riesgos.

2.-Analiza la
rentabilidad,

sostenibilidad V]
responsabilidad

social de lag
operaciones Vi
procesos de Ig
industria  minero
metallrgica, segurn
normas vigentes.

1.-Conocimiento de los
fundamentos y términos
basicos de lag
herramientas financieras.

-Usa conceptos de
equivalencia  financierd
caso de flujos.

-Emplea matematice
financiera, tipos de flujos
monetarios y de
rentabilidad.
2.-Cmocimiento del
Analisis de Costog
Presupuestos, Flujo d
Caja, Tasas de Interé
Analisis de Estado
Financieros, Depreciacion
Agotamiento, Valor|
Presente y Evaluacion ¢
Costo Capitalizado, cost
anual equivalente y tasa d
retorno para el
tratamiento de datos

toma de decisiones.

Ingenieria de
Costos 'y
Presupuestos

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en  Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura
con
experiencia en
proyectos.
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-Emplea costos
clasificacion de costos
control administrativo |
contable, costos  pol
6rdenes de produccién |
por procesos.

-Evalia: Costo Benéeficiq
Costo de capital, Toma d
Decisiones  Econdmica
Necesidad de una Tasa (
Rendimiento,
Comparaciones de Costo
Valores Anuales.

- Analiza el Valor Actug
Neto (VAN), Tasa Intern
de Retorno (TIR) o Vid
Econbmica de la empresa

Capacidad 5:

Implementa plantas
metallrgicas para e
tratamiento de
minerales y metales
de acuerdo a Ig
legislacion vigente.

1.-Determina el tipo
de procesamiento
adecuado al
mineral,

considerandolo en
el disefio de Ia
planta metaldrgica.

2.-Desarrolla
parametros,
flujogramas,
balances,
dimensionamiento
de equipos y otros
en el disefio de Ig
planta, segun
normas técnicas.

1.-Conocimiento de
plantas metallrgicas
diagrama de flujo,
capacidad y parametros €
el tratamiento de las
materias primas.

-Elabora maquetas de un
planta metallrgica de lof
procesos metallrgicos.
-Realiza el balance d
materia y energia en lo
diferentes reactores de loj
circuitos de la planta.
2.-Conocimiento en e
disefio de los diferente:
equipos y magquinarias d|

acuerdo a la capacida

Disefo de
Plantas
Metalurgicas

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
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3.-Disefia  plantas
metallrgicas, segul
requerimientos de
la industria minero
metallrgica.

instalada de una plantg
metalUrgica.

-Selecciona de acuerdo a
calidad y costos, lo
diferentes  equipos
magquinarias requeridas el
operaciones y procesos d
la metalurgia extractiva.
-Emplea  software  de
disefio o CAD en equipo
magquinarias y reactores.
3.-Conocimiento en e
disefio de reactores pari
los diferentes proceso
metallrgicos.

-Utiliza  software de
simulacién en Ig
optimizacién de los
reactores.

-Realiza la evaluacio
econdmica del diagramad
fluo de la planta
metallrgica propuesto.
-Realiza la optimizacion d
los circuitos instalados e
las plantas metallrgica
extractivas o]

transformativas

a la asignatura
con
experiencia en
disefio de
procesos.

COMPETENCIA ESPECIFICO 5: Propicia la investigacion cientifica afimasidgias limpias en la industria metallrgica para la innovaciérg(sela normativa

en la prevencién de impactos ambientales.
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METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRAES @0 8ituraleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias posilsiita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante comggnista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso

formativo.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPABIaIA&S formativa, con retroalimentacion, resaltando los logros e identidis@spectos por

mejorar y acompaniar al estudiante en todo el proceso de ensefianza- Aprendizaje péwgrqua capacidad.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS ]
E?gﬁgsl?gﬁfl_sES ESPERADOS DE L CONTENIDOS ASIGNATURA Teo6rico- PERFIL;)DOCEN
CAPACIDAD Tedricos | Précticos e Practicas
practicas
; . . . Titul
Capacidad 1: 1-Sistematiza e - ‘ wilo
conjunto de 1.-Conocimientos sobre I; Profesional de|
L . metodologia de la Ingeniero
. técnicas, métodos y . s .
Analiza el proceso S investigacion. Metaldrgico o
procedimientos - . .
desarrollo de I4 empleados durantd -Identifica teorias afin, con gradg
metodologia de 18 ¢| gesarrollo de un .relacpnad_e}S con F de Magister o
investigacion Proceso de |nvest!ga}0|on y Docto_r ~en
cientifica segur| investigacion. conoum'lAeFr:'tAo de Ei |5ngen|~er|a. .
normas establecidas,| 2-Disefia  marcg H°/MaS AFAY normas anos  de
metodolégico 2.-Plantea hipétesis frentg Metodoloaia de experiencia en
aolicable  a  la a la problemética de I .g = 3 1 3 > el ejercicio de
aplicable investigacion. la Investigacion la  profesion
investigacion 2 L
cientifica seqrn -ldentifica un problema Capacitacion
nOMMas ' 9N causal de investigacion. en Didactica
establecidas 3.-Conocimiento de log Universitaria.
3-Aplica ésos d principios y términos de Capacitacion
e'La F;S %e la comportamiento ético en en areas afines
b . la investigacion. a la asignatura
metodologia de |q . . .
investioacion -Realiza citas consideranc con
e L'mg n,ormas normas APA, respetando | experiencia en
es?ablecidas propiedad intelectual. Investigacion
cientifica.
Capacidad 2: 1.-Utiliza 1.- Conocimiento de lag Bi lurai Titulo
microrganismos er| caracteristicas de lo lometalurgia 2 1 2 2 Profesional de
procesos microorganismos litéfago Bidlogo, 0
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Aplica técnicas dg
extraccion de metaleg
con tecnologias
limpias, segun

normas técnicas.

biotecnolégicos,
empleandolos en Iz
extraccion de
metales.

2.-Aplica la
biolixiviacion pard
el beneficio de
minerales en Ig

metalurgia
extractiva,
respetando el
medio ambiente.
3- Emplea Iq

bioadsorcién de
metales pesados
la biodegradacion
de reactivos
contaminantes en
el cuidado del
medio ambiente.

en la extraccion de metale
a partir de los minerales.
-Toma de muestra
bacterial de la mina.
-Aplica el cultivo en medig
liquido o sodlido vy
manipulacion de bacteria
en laboratorios
especializados y control d
crecimiento, aislamiento \
adaptacion de la bacteria.
-Pruebas de identificacioi
bioquimica:
-Enriguecimiento
bacteriano.

2.- Conocimiento de log
fundamentos de la
biometalurgia y el
comportamiento de log
microorganismos litéfago
en la extraccién de metale
a partir de los minerales.
-Aplica la biometalurgia el
la extraccién de metales d
minerales refractarios ¢
procesos convencionales.
3.-Conocimiento de g
biodegradacién y
biorremediacion de
contaminantes en pasivo
ambientales.

-Aplica la bioadsorcion d

metales pesados.

Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura
0 Biblogo
especialista en
Metalurgia
Extractiva.
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-Emplea la biodegradacid
de reactivos contaminantg
como tecnologia limpia.

Capacidad 3:
Establece el proces
Optimo del

tratamiento de los
minerales de acuerdg
a las caracteristica
geometaldrgicas,

garantizando Ia
rentabilidad
econbémica,  segun
estdndares y norma
nacionales €
internacionales.

1.-Emplea
informacion

integral de
geologia, mineria
metalurgia y

medioambiente,
considerandolo en
el disefio del
circuito de
tratamiento en el
proyecto.

2.-Optimiza el
proceso de acuerdq
a las caracteristica
del mineral, segun
normas técnicas.

3.-Aplica la
instrumentacion en
el  control  del
proceso de log
minerales segun s
mineralogia y sU
comportamiento,
cuidando el medig
ambiente.

1.-Conocimiento de e
geologia del yacimiento, s

contexto petrolégico,
mineraldgico,

geoestadistica, metalurgi,
extractiva en lal

optimizacién de los plane
de produccion.

-Usa la geologia
geoestadistica,
planeamiento minero en
operaciones y proceso
metallrgicos.
2.-Conocimiento del
empleo de la
Geometalurgia en g
determinacion de
parametros metal(rgicos i
lo largo de un yacimientc
usando técnicas
geoestadisticas )
modelamiento metallrgicc
en el disefio del proceso.

-Uso de software
geoestadistica y
modelamiento
metallrgico.
3.-Conocimiento de g
aplicacion de

instrumentacion y disefic

de procesos de loj

Geometalurgia

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura
con
experiencia en
Geometalurgia.
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minerales segun su |

mineralogia y SU
comportamiento frente a
determinado procesqg
metallrgico.

-Emplea los procesos d
valorizacién de un recurs
mineral y su explotacion.

-Epcuta la gestion
ambiental aplicada a I
geometalurgia, topicos el
preparacion, clasificacion
concentracion de
minerales.

- Emplea la base estadisti
de Six Sigma en |
Automatizacion y contro
de procesos metallrgicos

Capacidad 4:

Aplica técnicas dé
reduccion de tamafig
fino y ultrafino, en Ia
liberacion de metales
preciosos 'y ng
metalicos, segun I
ley del contenido
metalico.

1.-Realiza
evaluacion

del

mineral empleandqg

la técnica
microscopia en
determinacién

de
lg

de

tamafio de grang

del metal en
matriz.

2.-Selecciona

la

e

equipo requerido
para la reduccion

del tamafio
particula,

de
de

1.-Conocimiento de los
fundamentos y tecnologial
de la mecanica de I
fractura y recuperacior
metalirgica de metales
preciosos y otros.

-Utiliza tecnologias de |
mecéanica de fractura dq
minerales en la
recuperacion de metale!
preciosos y no metalicos.
2.-Evalua nuevay
tecnologias en moliend:
fina, para materiales duroj
(molienda de impacto]

molino Hardingher,

Molienda Fina y
Ultrafina.

Titulo
Profesional de
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con gradg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
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acuerdo al procesq

establecido.

3.-Reduce lag
particula hasta Ig
obtencién del

tamafio optimo de
liberacién
requerido de
metélicos y no
metdlicos, segun
uso de procesos
materiales
industriales.

molienda con rodillos ¢
elevada presion), pari
materiales blandog
(molienda basada en ¢
corte y cizallamiento).
-Realiza el balance de bol;
Optimas en la realizacid|
de una molienda fina (
ultrafina.

-Monitorea los pardmetrog
de operacion de la carga
descarga del mineral ¢
molino.

-Emplea operaciones d
molienda de impacto
compresién,  corte
cizallamiento de minerales
3-Emplea equipos d¢
molienda por agitacior
(molinos  verticales
horizontales), molinos
planetarios, oscilatorios
otros tipos (micronizador
molienda jet, molienda pol
ultrasonido) para reducir ¢
particulas finas y ultrafina
a los minerales.

-Realiza la clasificacion
particulas finas y ultrafinas
-Realiza el analisi
granulométrico de lag
particulas finas y ultrafina

en la recuperacion de

Capacitacion
en areas afines
a la asignatura
con
experiencia en
Mineralurgia.
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mineral con contenido d¢
metales precios y otros.
-Emplea los fundamentos

mecanismos de
aglomeracion de particulal
finas y ultrafinas,

dispersion y floculacion de
tipos de cemento o
ceramicos.

Capacidad 5:

Desarrolla  conjuntg
de técnicas y
procedimientos

optimizando las
operaciones V
procesos
metallrgicos a fin dg
lograr la excelencig
en la recuperacion
segin normas 1S(
9001.

1- Investiga
operaciones en g
mejora  continua
mediante el analisig
de toma de
decisiones V
cuidando el medig
ambiente.

2.-Selecciona
procedimientos
segun
caracteristicas de
producto a obtener,
seglin normas de
calidad.

3.-Aplica técnicas
de optimizacién e
procesos
metallrgicos
eliminando posibles
errores, segun
normas ISO 9001.

1.- Conocimiento de
técnicas y procedimiento:
de seleccion de modelo
matematicos estadistico
en la optimizacién de
operaciones y proceso
metallrgicos.

- Aplica modelog
matematicos estadistico
para mejorar parametros
de las operaciones
procesos metallrgicos.
2.-Conocimiento de mejorg
de procesos y
automatizacion de estos
con el fin de lograr 6ptimos
niveles de eficiencia
efectividad al menor costg

posible.
-Utiliza herramientas
metodolégicas que

permitan un  trabajo
ordenado, estandarizado
controlado de las mejora;

de operaciones y proceso;

| Optimizacion de

Operaciones y
Procesos

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con gradag
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 afios de
experiencia en
el ejercicio de
la profesion
Capacitacion
en Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
ala asignatura.
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3.- Conocimiento de
normas de calidad IS¢
9001.
-Aplica técnicas d¢
optimizacién de proceso|
acorde con el ISO 9001.

Capacidad 6:

Aplica operaciones
procesos en planta
metallrgicas, segul
plan de practicas en |
consolidacién de su
conocimientos
teoricos,
demostrando
responsabilidad en ¢
cumplimiento de sug
actividades.

1.-Realiza
actividades
asignadas por €
jefe  de planta,
cumpliendo con e

plan de
entrenamiento de
la planta

metaldrgicas.
2-Determina las
condiciones de
operacion de los
procesos V|
operaciones de
ingenieria
metaldrgica.
3.-Presenta informe
de practica pre
profesional a Iq
empresa y a I
Universidad segur
formato
establecido.

Aplica las técnicas
estrategias de manejo |
control de operaciones
de procesos de ingenieri
metallrgica.
-Aplica conocimientos d
ingenieria metallrgica
tecnologias propias de
sector.

-Ebbora un informe de lag

actividades que
comprende la practica el
la empresa

-Reporta resultado  d¢
practicas.

-Sustenta el informe de Ig
préacticas pre

profesionales.

Practicas Pre-
Profesionales

Titulo
Profesional de|
Ingeniero
Metallrgico o
afin, con graddg
de Magister o
Doctor en
Ingenieria.

5 aflos de
experiencia en
el ejercicio de
la  profesion
Capacitacion
en  Didactica
Universitaria.
Capacitacion
en areas afines
a la asignatura.
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ANEXO 3EQUIPAMIENTO DE TALLERES, LABORATORIOS O AMBIENTES DE APRENDIZAJE PIBR COMPETENC

Nombre de la asignatura:
1.-Fisica
2.-Biometalurgia

Cadigo:
1P31033
1P31103

Semestre:
1"
X

laboratorios, talleres u otros ambienteg
de aprendizaje vinculados a |
competencia

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefanza:

FO2LO1LAOILABORATORIO DE FiS|
FiSICA GENERAL, Y DE BIOMETALUR

PABELLON "B" primer piso de la Facult
de Ingenieria de Minas y Metalurgia
Nasca.

9 Conductimetro,

9 Bomba de vacio,

9 Osciloscopio digital,

9 Balanza electronica,

9 Calibrador de vernier,

9Conductimetroo potenciometro o pHmetro Modelo
NIM-100, Plomo/verde, dimensiones: 185 mm x
mmx 38 mm, material de polipropileno, peso: 98 g.
9Bomba de VacioModelo VP-17, Serie 1673@2-
ADBO0001, material de acero, color cromado o plateg
dimensiones: 190 mm x 90 mm, manoémetro de 0 a
kpa, eléctrico monofasico
90sciloscopio  Digital: Modelo DS1102E, Ser
DS1ET162158513, material polipropileno de color
}v % vS oo visuAlizacion electrénico para
representacion grafica de sefales eléctricas, eléct
monofasico.
9Balanza Electrénica Modelo SP6000, Serie N
8334398111, material metalico, color negro/celes
pantalla de vidrio, Max. 6000 g., d= 1 g., 0.4
temperatura: 10°C/40°C.
9Calibrador o VernierModelo digital, material acer(
inoxidable, color plateado, dimensiones rango de
150 mm. o de 0 a 6 pulgadas, bateria de 1.5 volt.
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9 Panel solar,

9 Cronometro digital,

9 Termdmetro infrarrojo,

9 Viscosimetro digital,

9 Microscopio 6ptico

9 Microscopio,

9 Horno de resistencia eléctrica,

9Panel SolarModelo TPS105S, Serie SPOA1MO7
material de silicio color marco plateado panel osGuU
dimensiones del pano 0de 150 watts.

9Cronometro DigitalModelo 1037CC, Serie 1403188
140318866, material de polipropileno color blang
escalas milésimas o centésimas, dimensiones
pulgadas de diametro de la pantalla.

9Termometro Digital Infrarrojo: Modelo DHS215XE
material temperatura entre -14.4 y +1000 ¢
termémetro  infrarrojo o Pirdmetro,  materig
polietileno color azulino, dimensiones 200mm x 1
mm x 47 mm, peso 360 g, bateria de 9 voltios

9Viscosimetro DigitalModelo LVDVE, Serie B86802
material metalico, color crema, Potencia 20 wat
dimensiones: 180 mm x 110mm x 100 mm, condem|
viscosidad de procesos en linea

9Microscopio oOptico Modelo T3.15A Serie 40785
trinocular, material es de metal con lentes de resin
cuenta con luz interna incorporada, col
blanco/negro, de platina circular, 4 objetivos: 4X, 1
40X y 60X . Su base es ancha, planay pesada. La i
gue ofrece es invertida.

9Microscopio: Modelo PW13TLED, material metali
con polietileno, color blanco/negro binocular ¢
ocular con cadmara, 4 objetivos: 4X, 10X, 40X Y 10(

9Horno de Resistencia EléctricModelo 30-750, tipg
DIN, Serie E-24899-DNI EN 60529, material a
inoxidable, color cromado, control digitg
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9 Shaker orbit,

9 Horno microondas,

9Autoclave

9EXxtintor.

dimensiones: 40cm x 31x 25 de fondo, de 4 pisos,
voltios monofasico, con salida de gases parte poste
9Shaker orbit: Modelo VRN-480, Serie 141776
material metalico color crema, dimensiones de 41 ¢
28 cm, temporizador de 0 a 180 minutos, velocidad
agitacion circular de 0 a 400 RPM.
9Horno microondas: Modelo HTM10PPBO, Serie
14071029R01564, material metalico con tapa
vidrio, color negro/gris, dimensiones: 26 cm x 17 ¢
22 cm de fondo, 220V. 750W. monofasico., 2 pisos
9Autoclave: material acero inoxidable, diametro 28 ¢
X 17 cm de altura, color plateado con tapa rg
eléctrico con valvula de seguridad salida de gases
9Extintor PQSde 6 Kg.

9 Biblioteca de la Facultad di
Ingenieria de Minas y Metalurgi:
(FIMM)- Nasca.

9 Biblioteca central de la UNICA

9 Biblioteca virtual.

9 18 Computadoras de la FIMM

9 Link del catalogo en linea de la Facultad de
Ingenieria de Minas y Metalurgia:
https://biblioteca.unica.edu.pe/catalogo/opac
[0/6/0/0/0/0/

9 Link del catélogo de libros en linea de las
bibliotecas de sedes Y filiales con las que
cuenta la universidad:
https://biblioteca.unica.edu.pe/user/home

9 Link de la biblioteca virtual MyLOFT:
https://sisbib.unica.edu.pe/

9 Link de los recursos electrénicos:
https://app.myloft.xyz/browse/e-
resource/databases

9 Link del Repositorio Institucional Digital de I
universidadhttps://repositorio.unica.edu.pe/

9 10 Computadoras Dual Core con sistema opera
Windows 7 y 08 Computadoras Corel i5 con siste
operativo Windows 10, todas con acceso a internet.

9 Ambiente de sala de lectura de libros, tesis y revista
fisico a través del catalogo fisico.

9 Atencion de préstamo de libros a través del Siste
Integrado de Gestion Bibliotecaria mediante catalogg
linea.

9 La biblioteca virtual tiene acceso a libros electrénid
revistas, articulos cientificos, tesis, publicacio
académicas de investigacion, informes, mapas, etc.

9 Acceso a todos los Recursos Electrénicos de Bag
Datos y herramientas digitales.
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9 Link del Repositorio Institucional Digital de le
facultad de minas y metalurgia:
https://repositorio.unica.edu.pe/handle/20.50

9 Visualizacion del repositorio institucional digital de
universidad por comunidad posgrado, pregrado
segunda especialidad.

M4 - 9 Visualizacion del repositorio institucional digital de
9 Link de acceso al Acervo bibliografico por Facultad de Ingenieria de Minas y Metalurgia.

facultades: _ ~ | 9 Visualizacion de las listas del acervo bibliografico
https://sistemas-unica.com/serv_academicos facultades.

Nombre de la asignatura: Cadigo: Semestre:

3.-Quimica 1P31016 I

4.-Quimica Inorgéanica 1P31026 Il

laboratorios, talleres u  otros

ambientes de aprendizaje vinculadg
a la competencia

EQUIPQOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:

FO2LO1LAORABORATORIO DE QUIMI(
QUIMICA INORGANICA, Y DE QUIM
ANALITICA.

PABELLON "B" primer piso de
Facultad de Ingenieria de Minas
Metalurgia t Nasca.

9 Desionizador eléctrico de agua, 9
. <

9 Campana extractora eléctrica,
9

9 Centrifuga cientifica,

Desionizador de AguaSerie 13070904, color Blanco/gr
material de metal-polietileno, dimensiones 32 cm x 20
x 10 cm de altura, diametro de la columna 11 cm, de
volt monofasico, capacidad de flujo continuo
Campana Extractora eléctricsBerie 14110628, materig
de fibra de vidrio, color blanco, dimensiones: 80 cm x
de alto x 60 cm de fondo y conducto de gas a la p
superior }v Su } , nébtor de 1650 RPM, potenc
0.37 watts.

Centrifuga Cientifica: Modelo DSC-301SD, Se
14090255, control digital, material metalico color be
claro, capacidad del6 tubos de ensayo de 13 mm
diametro o 4 tubos de 30 mm de diametro cada u
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Extractor de gases,
Refrigeradora visicooler,

Osciloscopio portatil,

Conductimetro o Potenciémetro o
pHmetro,

Extintor

9 Extractor de Gase<olor verde agua, paletas metdlicas
9 Refrigeradora Serie E00024085801114, color blanco

9 Osciloscopio  Portati Modelo  SHS810, ser
80002140179, 80002140180, material polipropileno
o *S U }v % vS o0 AXA_

9 Conductimetro o potenciometro o pHmetrdlodelo EC

9 Extintor: PQS de 6kg

velocidad 0 a 4000 RPM graduable, amperaje 3 amp.
hermética.

puerta de vidrio, material metalico, color blanco, cont
de temperatura de 1 a 3 clima templado, de 3 a 5 cl
tropical y de 5 a 7 clima exigido, 8 pisos, capacidad
litros, 220/. monofasico.

electronico para representacion grafica de sefig
eléctricas, eléctrico monofésico.

1385, Plomol/verde, dimensiones: 185 mm x 38 mmx
mm, material de polipropileno, peso: 98.gr

Biblioteca

Similar al primer cuadro

Nombre de la asignatura:
5.-Electrometalurgia,

6.- Tratamiento de Relaves
7.-Metalurgia de los Lantanidos,
8.-Metalurgia de los Platinidos,
9.- Metalurgia del Oro y la Plata,

Cadigo:
1P31073
1P31a7
1P31@®7
1P31@8
1P31®1

Semestre:
VII

VII

VIII

VIII

IX




UNIVERSI

'$' 1$&,21%/ "6$1 /8,6 *21=%$*$p
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS Y METALURGIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA METALURGICA

Laboratorios, talleres u otros ambientes d
aprendizaje vinculados a la competencia

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:

FO2L01LAO03 LABORATORIO C
ELECTROMETALURGIA, METALURGIA
ORO Y LA PLATA, METALURGIA DE
LANTANIDOS, METALURGIA DE
PLATINIDOS, Y DE TRATAMIENTO
RELAVES.

PABELLON "B" primer piso de la Facultad ¢
Ingenieria de Minas y Metalurgida Nasca.

9 Ki de Desorcién (reactor de
desorcion de carbon activado con
celda electrolitica para
electrowining/ quemador a gas y
rectificador de corriente),

9 Agitador magnético,

9 Rectificador de corriente,

9 Celda Electrolitica Pequefia

9 Extintor de 6kg

9 Rectificador de Corriente lmaterial caja de metal colg

plomo, de 60 cm de alto x 40 cm x 20 |
de corriente continua monofasico, escala de voltajg 30
volt, amperaje de 0 a 100.

Celda electrolitical: de acero inoxidable, dimensiones :
cm x 20 cm y 20 cm de alto, de 4 anodos y 5 catodo
acero inoxidable,

Reactor de desorciérile carbén activado cargado de me]
precioso, acero inoxidable color plateado, 40 cm
diametro x 60 cm de alto con sistema de enfriamier
termémetro de 0 a 200 °C y 1 mandémetro de presion ¢
a 30 PSI, sistema de calentamiento con quemador de ¢
Agitador Magnético: Serie A0014670, HI 190N
polipropileno color negro, pequefio de 12 cm x 12 cm
cm de alto, eléctrico de 220. monofasico

Rectificador de corriente 2Serie 6389material caja de
metal color plomo, de 50 cm de alto x 36 cm x 35
de corriente continua monofasico, escala de voltaje |
30V, amperaje de 0 a 100 amp.

Celda Electrolitica 2Material fibra de vidrio, dimensiong
40 cm x 20 cm y 20 cm de alto, de 4 anodos de a
inoxidable,

Extintor: PQS de 6kg.

Biblioteca

Similar al primer cuadro
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Nombre de la asignatura:
10.-Metalurgia General

11.-Preparaciéon Mecéanica de Minerales,
12.-Concentracion de Minerales I,
13.-Concentracion de Minerales II,
14.-Tecnologia de Metales No Ferrosos |,
15.-Tecnologia de Metales No Ferrosos |l

Cadigo:

1P31017
1P31036
1P31043
1P31052
1P31082
1P31093

Semestre:

laboratorios, talleres u otros ambientes d¢
aprendizaje vinculados a la competencia

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de enseflanza

FO2L01LAO04 LABORATORIO C
PREPARACION MECANICA DE MINER
METALURGIA GENERAL, CONCENTRACI
MINERALES |, CONCENTRACION
MINERALES II, TECNOLOGIA DE METAL
FERROSOS I, Y DE TECNOLOGIA DE M
NO FERROSOS II

PABELLON "LABORATORIO N° 2", primer
de la Facultad de Ingenieria de Minas
Metalurgia - Nasca.

9Chancadora de quijadas 4"x6",

9 Chancadora de quijadas 2 1/2" x 4

9 Chancadora conica de 1 pie,

9 Mesa vibratoria wilfley,

9Chancadora de Quijadas Bet de alimentaciod" x 6",
material acero, chaquetas de acero al manganeso,
guardas de proteccién, MOTOR SERIE N° 1325881, 5
1160 RPM, voltaje 220/380, color amarillo Caterpillar.

9Chancadora Quijadas: Set de alimentacior? 1/2" x 4"
material acero, chaquetas de acero al manganeso,
guardas de proteccion, color amarillo caterpillar con neg
MOTOR, 3 HP740 RPM, voltaje 220/380,

9Chancadora ConicaSet de alimentaciérl pie, material

acero, con guardas de proteccién, color amar
caterpiller/negro, MOTOR, 5 HP, 1740 RPM, vol
220/380.

9 Mesa Vibratoria Wilfley:Material metdlico, fibra de vidrig
jebe color celeste/negro/amarillo  Modelo  Meg
Gravimétrica, Serie 201412021, dimensiones 4 pie x 2
de 29 rifles, con dos cajas de alimentacion, Motor 5 HP, ]
RPM, 220/380/440V. Con repulpador: tanque de acs

}Jo}&E lpo o_ ] u $E} £ itdoel
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9 Balanza electronica,

9Balanza analitica,

9 Concentrador magnético,

9Canaleta,

9Celda de flotacion tipo Denver con
tablero de control,

9Molino de bolas con reductor,

9Molino de bolas con motriz de
rodillo metalico,

agitador por un motor de 0.5 HP, 1400 RPM, 22
monofasico. Con guarda de proteccion.

9Balanza electronicamaterial metalico, color verde, 6000
x 0.1gr (de 1 digitos).

9Balanza analitica:Modelo CP225D, Serie N° 169039
material metalico, color crema y cabina de vidrio, 20(
max., d=0.01 mg (05 digitos).

9Concentrador Magnéticomaterial acero inoxidable tambd
de 22 cm de diametro x 15cm, motor de 1 HP RPM, 110
volt. Monofasico, dos gemelos.

9Canaleta: Gravimétrica de material fibra de vidrio, col
TuoU Ju ve]}v « 0XA_ v Z} A dXHh

9Celda de Flotacion Tipo Denveon Tablero de Control
metalico Modelo TE1BF0X01, Serie 201412022 con var
de velocidad de 0 a 1770 RPM, motor de 2 HP de 1740
220V. monofasico, de 3 celdas acrilicas de capacidad
litros, 5 1y 7 | respectivamente + 2 bombas peristalticas
y 6 I/hr.

9Molino de Bolas con reductorMaterial de acero, colo
rojo/amarillo, de 71 _ o EP} £ i6_ ibr,u
motor de 5 HP de 1740 RPM, 220/380/440 volt,
reductor y cremallera, con guarda de proteccién

9Molino de Bolas con Motriz de Rodillo Metalicdvolino
%0 <Hu Yy} E} in_ dar@etro} interiad, |
Motor 1.5 HP, 1740 RPM, 280/460 véltodelo 194190, dg
3 rodillos de 80 cm x 10 cm de diametro, de acero reveg
con fibra de vidrio, color verde.
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9Pulverizador de anillos,

9Compresora de aire,

9Ro-tap y juego de mallas gruesos y
finos ASTM,

9Estufa de secado de muestras,

9Celda de flotacién metalica con
motor,

9Shaker orbit,

9Agitador magnético,
9Cuarteador universal.

9Cruceta

9Pulverizador de anillosmaterial de acero, tambor de 22
cm de didmetro x 11 cm de alto, con 2 anillos y un mazq
color plomo, motor de 1.5 HR740 RPM, 220 trifasico, cq
guarda de proteccion.

9Compresora de AireModelo V2311, Serie N° DKG397
material metalico, color negro, dimensiones, 84 cm x 40
de diametro, Motor Modelo 56, cédigo 40122004000, 2
3550 RPM, 220 volManometro de 0 a 230 PSI

9 Rotap electromagnético Modelo BA200N, Serie 157
material metalico color plateado, de 8 mallas inclu
bandeja, eléctrico 22¥. monofasico

9Estufa Eléctrica con Termostat&erie CM011011, materi
de acero, color verde de 60 cm x 45 cm de ancho x 70 ¢
fondo, con medidor de temperatura eléctrico 220 v
monofasico de 2 pisos.

9Celda de Flotacién metalica con Motamaterial de acera
inoxidable color celeste, capacidad de celda de 3.2 liti
Motor: 0.5 HP, 1700 RPM, 220V trifasico.

9Shaker orbit: Modelo VRN-480, Serie 1417762, mate
metalico, color crema, dimensiones de 41 cm x 28
temporizador de 0 a 180 minutos, velocidad de agitag
circular de 0 a 400 RPM.

9Agitador magnéticoMaterial metdlico, color celeste, de 1
cm x 17 cm x 8 cm, eléctrico de 22@onofasico

9Cuarteador universalmetalico, color plomo, 30 cm x 16 ¢
de 14 canales de 1/2 pulgada, con 3 bandejas.

9Cruceta: E} i6_ £ ii_ }o}E E}
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Biblioteca

Similar al primer cuadro

Nombre de la asignatura: Cadigo: Semestre:

16.-Metalurgia Fisica I, 1P31053 V

17.-Metalurgia Fisica Il, 1P31062 VI

18.- Microfundicién y Joyeria 1P31097 IX

Iaboratgriqs, _talleres u otros ambie'ntes (o EQUIPOS: CARACTERISTICAS

aprendizaje vinculados a la competencia

Laboratorios de ensefianza: 9 Calentador eléctrico tipo plancha d| 9 Calentador eléctrico tipo plancha: Modelo

FO2LO01LA03 ABORATORIO DE METALUR
FISICA |, METALURGIA FiSICA I, Y
MICROFUNDICION Y JOYERIA.

PABELLON "LABORATORIO N° 2", primer pig
la Facultad de Ingenieria de Minas y Metalurgig
Nasca.

laboratorio,
9 Inyectora de cera,

9 Horno mufla,

9 Bomba de vacio,

F20700174, Serie 294325, T5A 250V, con termos
de 0 a 370 °C de temperatura, fusion de cera.
Inyectora de CeraDe acero color azul/plateado d
IXA_ A& 6_ £ 06_ 03}U u RS&lucad
control digital graduable de temperatura AX4.
Horno Mufla con Pirbmetro 1200 °CModelo
ML/DCH, Serie N° 449-14, chasis de fierro ng
pintado al horno, cabina interna de 11 cm de alto X
cm de ancho x 16 cm de fondo, con tablero de con
digital con pirébmetro automatico controladg
indicador con sistema PID de panel digital, max
temperatura 1200°C, termocupla tipo K con aislag
funda ceramica bornera de loza, con temporiza
graduable, escape de gases parte superior cen
sistema monofasico o trifasico de alimentacidn 22(
7.3 Amp, 1.8 kv., temporizador de 0 a 9000 min.
Bomba de VacioModelo VP-17, Serie 1673@@2-
ADBO0028, material de acero, color cromado
plateado, dimensiones: 190 mm x 90 m
manoémetro de 0 a 100 kpa, eléctrico monofésico
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9 Termometro infrarrojo,

9 TermOmetro digital

9 Calibrador o vernier,

9 Balanza granataria o de 3 brazos,

9 Balanza gramera
9 Cilindros de acero inoxidable,

9 Simulador de ensayo Jominy,

9 Cocinilla eléctrica de resistencia,

9 Equipo de tallado de cera 3000

9 Termometro Digital Tipo Pistola con Infrarrojq

Modelo DHS215XEL, material temperatura entr
14.4 y +1000 °C. termOmetro infrarrojo o Pirdmet
material polietileno color azulino, dimension
200mm x 127 mm x 47 mm, peso 360 g, bateria (
voltios
Termometro Digital: material plastico y sensd
metalico, color negro/plateado, rango de
temperatura - 50°Ca 300°C.
Calibrador o VernierModelo digital, material acer
inoxidable y plastico, color plateado, dimensiong
rango de 0 a 150 mm. o de O a 8 pulgadas 0 0 &
mm, bateria de 1.55 v.
Balanza granataria o de 3 brazosetalico color
plomo, rango0a10g.,0a500g.yde0a100g.b
respectivamente.
Balanza gramera:Modelo S4003KF plastico col
negro, pantalla, bateria AAA, rango 0.1 g. a 500 g
Cilindros de Temple de Acero Inoxidable: 6 _

] u SE} Ae aliia.
Simulador de ensayo Jominy (Manual)epésito de
probeta austenizada de acero}o}®& v PE}

] usSE&} &£ io_ OSHUE U }v }V
W's *  lv i1 A oApo U ] vy} :}
Cocinilla eléctrica de resistenciale resistencia dg
nicrom.
Equipo de tallado de ceranaquina multiherramienta
de alta velocidad, velocidad rotativa variable
10000 a 33000 rpm 3000 FO013300038,1 mm max.
3.2 mm, de 220V, 90W, 3200 RPM. @0accesorios
2 aditamento de acoplamientoapacidad del mandr
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9 Extintor,

0.8 mm, 1.6 mm, 2.4 mm, 3.2 mm, corta, lija, esme
graba, etc.
9 Extintor: de gas PQS de 6 Kg.

Biblioteca

Similar al primer cuadro

Nombre de la asignatura:

19.-- Fisicoquimica.

20- Analisis Quimico e Instrumental,
21- Cinética Metalurgica,

22 - Hidrometalurgia.

Cadigo:

1P31032
1P31034
1P31054
1P31067

Semestre:
1]
"
\Y
VI

laboratorios, talleres u otros ambientes ¢
aprendizaje vinculados a la competencia

EQUIPQOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:

FO2LO1LAO6LABORATORIO DE ANALIS|
QUIMICO E INSTRUMENTAL, CINETI
METALURGICA, HIDROMETALURGIA, Y
FISICOQUIMICA

PABELLON "LABORATORIO N° 2", primer pi
de la Facultad de Ingenieria de Minas vy,
Metalurgia - Nasca.

9 Campana extractora eléctrica,

9 Campana extractora metalica,

9 Espectrofotdmetro UV,

9Campana Extractora eléctricdodelo Q216-21, Seri
14110621, dimensiones: 80 cm x 1 m de alto x 60
de fondo y conducto de gas a parte superior con ty
0 _U ulst&E ioAT ZWDU %}S8 v
9Campana Extractora metalicModelo R-201, materig
de acero, color plomo/crema, dimensiones30 de
ancho x 1fii de alto x 30 de fondo.
9Espectrofotometro  UV: Modelo SQ-3802, Ser
DCU1412207014PJV-3802 material metalico colof
gris/plomo, ancho de banda de 1.8 nm. pa
mediciones en el rango de los 190 nm a los 1100
Pantalla de Monitor LCD, iluminada 1/4 VGA
320X240 pixeles, fuente de luz con ldmparas Halog
de Tungsteno y de Deuterio, alineacién eléctr
115V/60Hz o 230/50 Hz, botones tactiles
membrana, sistema optico haz dividido, Red
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9 Horno tipo mufla para fundicion,

9 Balanza Analitica,

9 Balanza de precision,

9 Plancha de ataque,

9 Tanque agitador,

9 Vat de lixiviacion,

difraccion: 1200 lineas/mm, exactitud fotométrica (
%T, rango fotométrico 0-200%T, -0.3 3.0Abs, O
9999C, estabilidad 0.001%/h at 50nm, dimensioriés_
X Ti_x i71_ o Stei@peratura de operacion i
temperatura ambiente: 22 + 2°C, compartimiento g
amplio espacio, porta celda con 4 divisiorn
contenedoras y accesorios, de método comparativq
9Hornos Tipo Mufla: chasis de fierro color plom
pintado, cabina interna deéd de ancho x 6 de dto x
ifA_ fondo, maxima temperatura 1200°C, con ladr
refractario y resistencia de nicrom de 18 amp., esc
de gases parte superior central, sistema monofasig
trifasico de alimentacion 220V.
9Balanza Analitica Modelo ASB-220-C2, Se
375672/12, material metalico, color crema, cabina
vidrio, Max 220 g., Min 10 mg, T=-220 g., e= 1mg
0.1 mg.
9Balanza de Precisiomicro balanza extra sensible, (
un platillo, Serie 1129462825, 2.1 g. maximo, d= 0.
(07 digitos), material de acero, color blanco, cabing
vidrio.
9Plancha de Ataque:material de acero inoxidablg
cemento refractario y resistencia de nicrol
Ju vel}v ¢ i06_ £ i0_ A .AXH_ 0
9Tanque Agitador: tanque de acero inoxidablg
dimensionesded de ] u SE} Aald, motor: 0.5
HP, 1725 RPM, 220V monofasico, color verde petrd
9Vat de Lixiviaciénde acero inoxidable, dimensione
de i1_/A& 17_ dE altd, sistema de riego de soluci
v Sp E_ - Ws i~, color]plom® G
tuberias de agua caliente déli_ ] u SE&}
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9 Lingotera,

9 Lavaojos.

9 Extintor PQS,

crema, recirculacion de solucién lixiviante ¢
accionado por compresora de aire del laboratorio N

9Lingotera:De acero fundido para descarga de 25 g
material fundido.

9Lava Ojo:Modelo LO75, plastificado ABS, con tapal
proteccién, color verde/amarillo, accionamien
manual, cumple la Norma ANSI Z358 1-2009,
boquillas rociadoras lavaojos/rostro.

9EXxtintor: PQS de 6 Kg

Biblioteca

Similar al primer cuadro

Nombre de la asignatura
23.-Molienda Fina y Ultrafina

Cadigo:
1P31098

Semestre:
IX

laboratorios, talleres u otros ambientes ¢
aprendizaje vinculados a la competencia

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:

FO2LO1LAOTABORATORIO DE MECANIC
DE ROCAS, GEOMECANICA, Y DE MOLIE
FINA'Y ULTRAFINA

PABELLON "LABORATORIO N° 2", primer f
de la Facultad de Ingenieria de Minas y
Metalurgia - Nasca.

9 Sismografo,

9 Prensa hidraulica 30 ton. (equipalP
Test)

9 Sismografo: Monitor de vibracionesubiata de
Plastico,color azul/plomo, pantalla LCD, regisi
las ondas S y las P, unidades de me
micrométrica, protector de pantalla 2 mir
sensores activos gedfono/micréfono, pre-dispg
0.25 segundos, frecuencia de muestreo 1024 ¢
ISEE (0 2840 para DIM), nivel de disparo
mm/s, Localizacion GPS.

9 Prensa Hidraulica 30 TN (Equipo Pull Te
Hidraulico de 30 ton con dosificador de ai
material metalico, accesorios de jebe co
negro/naranja, No RH302 Moldeo C, 31.7 TC
KN) a 10000 PSI (700 Bar) Max. part No
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9 Prensa hidraulica 10 ton

9 Equipo de ensayo de corte directo,

9 Magquina cortadora de metales,

9 Martillo de clasificacion de rocas,

Modelo C, serie 2008AT-190277, manometro
1500 psi. Medicion deesistencia de pernos d
anclaje en sostenimiento. Accesorios con tue
de ajuste, barra de jalado castillo y ufia de jala

Prensa hidraulica Serie TY10003-2014-002
acero, de color rojo/negro, de 10 ton, cgq
manémetro de 18 ton.

Equipo de ensayo de corte Directo:Modelo
A129, Serie N° A129/AC/0008, material ace
color azul, ensayos de muestras cubicas o
V- 0 } Z S iTA uempdraturd permitida
desde t 10 °C hasta 80 °C, humedad permit
desde 30 % a 95%, maxima altura msnm 100
dimensiones largo 770 mm, ancho 235 mm, alt
615 mm, masa 46 kg.

Magquina cortadora de metalesModelo D287 10-
B2, serie N° 033477, de acero, cQ
amarillo/negro, usa disco abrasivo de 355
capacidad maxima de corte angulo de corte de

. A_ ] uvdd&idad de rotacion de
disco 3 800 RPM, potencia nominal 2200W, 22
con ajuste de deflector de chispas y ajuste
torno.

Martillo Schmidt Clasificacion de Roca
Esclerometro, Serie 2P0713, acero color plateg
de 10 a 100 martillo prueba de rocas, energia
impacto de 0.735 N.m., calibraciéon C390/AA/0(
t 74 2R temperatura ambiente: 16 2°C / 91%r
resistencia a la compresion axial del mag
rocoso, rango de 1 a 250 MPa.
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9 Magquina cortadora de Rocas.

9 Magquina taladro de columna (saca
testigo),

9 Magquina extractor de muestra de rocas

9 Equipo de carga puntual digital,

9 Prensa hidraulica (compresion simple),

9 Maquina cortadora de Rocas y/o testigModelo

C350-01X/AD/0001., de acero, color azul, mq
eléctrico N° 492499 Tipo GMYT-90LL2, 3 HP,
230V. 3360 RPM, 18 kg., equipado con bor
eléctrica para agua de refrigeracion, un pedal g
para el corte vertical y un dispositivo de segurid
contra la rotura del disco, acepta discos hastg
450 mm de diametroy « }EE ]I i
(JEE } vi U Ju ve]lv o 0
£ OXA_ 08} X

Maquina taladro de Columna (Saca Testig
Modelo A140, Serie 1495084, de acq
azul/plateado, §] v i6_ &£ 1i_ £ O
acero inoxidable, motor eléctrico con

velocidades, 1140/2090 RPM, provisto

embriague y doble sistema de enfriamiento, g
sistema de enfriamiento de agua.

Magquina extractor de rocasModelo A141, Serig
N° A141/AD0004, de acero color azul.

Equipo de Carga Puntual digitaModelo A125,
Serie N° A125/AD/0017, de acero, color a
pantalla de lectura digital, incorporado por u
gata hidraulica manual, maximo tamafio
% E} S &} - 0_ ~iiivo U
gue se ubican entre dos puntas cénicas, capac
de carga hasta 55 kN, precision 0.001
resolucion +/-1 %, dimensiones 40 x 53 x 72
peso 25 kg.

Prensa hidraulica (de compresion simplg
Modelo C094N, Serie N° C094N/AD/0001,
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9 Maquina de desgaste de los Angeles (ti
molino)

9 Balanza digital,

9 balanza Analitica.

9 Extintor

acero, color azul/plateado, pantalla de lecty
digital, incorporado por una gata hidrauli
manual, maximo tamafio de probeta de rocas
0_ ~iiiuUod uu- ] uSE} <u o
dos puntas planas.

9 Maquina de desgaste de los AngeleSerie N9
14/001651, materia acero, color azul, compren
un cilindro de pesado de acero de 711 mm
diametro x 508 mm de longitud interior, montaq
sobre un robusto bastidor. El cilindro gira de 3
33 RPM, maquina conectada a un contador dig
automatico, motor de 1 HP, 220-240
dimensiones totales 90 x 90x 95 cm, peso 380
juego de 12 esferas abrasivas conforme a
normas ASTM/AASHTO/CNR/UNI/UNE/NLT.

9 Balanza digital: Modelo SP6000, Serie |
8334398113, material metalico, col
negro/celeste, pantalla de vidrio, Max. 6000 g.,
1g., 0.42A, temperatura: 10°C/40°C

9 Balanza Analitica;:Modelo AGN200, Serie N
2210,.

9 Extintor: PQS 6 kg.

Biblioteca

Similar al primer cuadro

Nombre de la asignatura:
24.-Mineralogia y Petrografia

Cadigo:
1P31027

Semestre:
Il
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laboratorios, talleres u otros ambientes ¢
aprendizaje vinculados a la competencia

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:

FO2L01LAO8 LABORATORIO DE
LABORATORIO DE CRISTALOGRA
MINERALOGIA, MINERALOGIA

PETROGRAFIA, Y DE PETROLOGIA

PABELLON "LABORATORIO N° 1", primer
de la Facultad de Ingenieria de Minas
Metalurgia - Nasca

9 Microscopio metalogréfico invertido,

9 Microscopio estereoscopico binocular,

9Microscopio metalogréafico invertidoModelo SD-
2AL, Serie N° 805987. NIM 100, AC 220V, 50
material de acero, color blanco/negro, sister
optico al infinito, cabezal: trinocular, con inclinaci
de 30°, con ajuste interpupilar de 48 a 75 mm,
oculares de campo amplio DIN WF 10X/20 n
Estativo: De metal con perillas de enfoque maci
micro en ambos lados y coaxiales en posig
ergonébmica y base con cuatro soport
antideslizantes a la mesa de trabal
Sistema de enfoque: Ajuste coaxial grueso y
con movimiento vertical del objetivo. Movimient
grosero de 37.7mm por vuelta y movimiento fino
0.2mm por vuelta. Revélver porta objetivg
Quintuplo, para 05 objetivos, giratorio en amb
sentidos y con bolillas y clic de traba. Objetivos
objetivos DIN PLAN acromaticos de correccio
infinito de 4X/0.1; 10X/0.25; 20X/0.40; 40X/0.6
50X/0.75; 100X/0.80
Platina: Normal con una platina mecanica acoplg
con control coaxial XY, rango de movimiento de
x 78mm. Condensador: De campo claro ABBE
1.25 de Apertura Numérica (AN), con diafragma
iris, y regulable en altura mediante pifion
cremallera.
lluminacion: Kohler mediante lampara halégena
6V/30W., Voltaje: 220V
Accesorios incluidosd1 Adaptador de video con
Mount., 01 Filtro Azul, 01 Amarillo, 01 filtro Verdg
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01 Filtro vidrio blanco. 02 Lamparas halégenas
6V/30W de repuesto.

9Microscopio estereoscopico binoculainocular
estéreo 45° de inclinaciéon, con 20X y 40X pody
de magnificacion, lentes de cristal éptico de can
amplio ofrece imagenes nitidas, distancia
trabajo: 2-1/8"(53mm). Blanco / Negro Plasti
Objetivo Plate: 2-3 / 8 "(60mm) de diametro.

Biblioteca

Similar al primer cuadro

Nombre de la asignatura:

25.-Metalurgia Mecénica I,

26.- Soldadura y Corte de Metales

27 .- Metalurgia Mecénica I,

28.- Conformado de Metales

29.- Soldadura de Fabricacién y Mantenimiento
30- Instrumentacion y Control de Procesos.

Cadigo:
1P31063
1P31071
1P31072
1P3104
1P31®5
1P31®2

Semestre:
VI

VIl

VI

VIl

VI

IX

laboratorios, talleres u otros ambientes d
aprendizaje vinculados a la competencia

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:

FO2L01LA09 ABORATORIO DE METALURG
MECANICA |, METALURGIA MECANICA
SOLDADURA Y CORTE DE METALES, SOLDA

DE FABRICACION Y  MANTENIMIENT

9 Maquina Fresadora

9 Maquina cepilladora

9 Maquinas FresadorasModelo STROKE/LENGTH,
medidas de mesa 750 mm x 300mm, 220V.

9 Magquina CepilladoraModelo X8130, Serie N° 96546
material acero fundido, color crema/celeste, medid
de mesa 1000 mm, numero de strokes de 8 a 90 1
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INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PROCE
Y DE CONFORMADO DE METALES.

PABELLON "E" primer piso de la Facultad de
Ingenieria de Minas y Metalurgia - Nasca

©

©

© ©

©

Torno,

Maquina Fresadora.

Taladro de Columna

Equipo de Oxicorte;

Balon de gas,
Equipo de Soldadura Oxi-Acetiler

Maquina de soldar 1,

9 Equipo de Soldadura Oxi-AcetilenGonstituido por un

longitud de stroke de 120 a 1000 mm, 3.8 kVA, gr
de proteccién IP54, motor 10 HP, 870 rpm, 220V.

Torno: Modelo LC320, serie N° 728, 220V, 40A, a
fundido, color cremal/celeste.

Magquina FresadoraModelo X6232B, 320 mm x 13]
mm, Modelo XCB1, S/S, material acero fundido, col
verde/plomo, motor Y132S-4TH, N° 197, 5.5 KW, 1
RPM, 220V, peso 67 KG, motor 2: YOOL2-1TH, N3]
KW, 1710 rpm, peso 38 kg.

Taladro de Columnavlodelo MS 5521, acero fundid
color verde, 450W, 230V, 1.85 AMP, 1400 RPM, d¢
6 posiciones, de 1500 a 2500 RPM, longitud de mes
29 cm de didametro, capacidad de porta brocas de
mm.

Equipo @ Oxicorte; (kit de 10 piezas), incluye cafa
corte y soldadura autégena.

Balén de gascolor plomo de 45 kg.

balon de oxigeno de 1 m3 color verde y gasémetrd
color rojo de 2kg de carburo,

Maquina de Soldar 1Modelo 190P, Serie N° 034
0088 color celeste monofasico, diametro en mm de
a 4 mm, 45A a 160A, E/h 95 a 14. U.V 57 a
alimentacién eléctrica de 220V, 16.5A a 4
monofasico.
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9 Maquina de soldar 2,

9 Tornillo de banco,

9 Equipo de seguridad.

9 Maquina de Soldar 2:Modelo IW 220/17300, IE
60974 color amarillo/negro, monofasico 220V. 6
42 5A, 25A.

9 Tornillo de banco 1 Modelo 86-068, acero, cold
plomo.

9 Tornillo de banco 2Modelo N° 6, acero, color verde

9 Equipos de SeguridadEPP para soldadura.

Biblioteca

Similar al primer cuadro

Nombre de la asignatura:

31.- Introduccidn a la Informética,

32.-Dibujo en Ingenieria CAD,
33-Modelamiento y Simulacién de Procesos,
34 -Disefio de Plantas Metalurgicas,

Cadigo:
1P31@2
1P31@B7
1P31®4
1P31084

Semestre:
Il

1

Vi

VI

laboratorios, talleres u otros ambientes @
aprendizaje vinculados a la competencia

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de computo:
FO2L01L20 LABORATORIO DE COMPUTO.

PABELLON "DIRECCION Y BIBLIOTECA" 2do
la Facultad de Ingenieria de Minas y Metalurgia.

9 31 computadoras con su CPU,
monitor, teclado y estabilizador.

25 Intel Core i7 de Octava Generacion con 16 GH
Memoria RAM, Sistema operativo Windowk0,
Microsoft Office, AutoCAD y Utilitarios Pdf24, Vic, 7|
con licencias, y 06 equipos i5

Biblioteca

Similar al primer cuadro




UNIVERSI

'$' 1$&,21%$/ "6%$1 /8,6 *21=%$*%p
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS Y METALURGIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA METALURGICA

Nombre de la asignatura: Cadigo: Semestre:

35.-Metalografia y Microscopia Electrénica, | 1P31057 \%

36.- Andlisis de Fallas. 1P31®5 IX

laboratorios, talleres u otros ambientes ¢

aprendizaje vinculados a la competencia EQUIPQOS: CARACTERISTICAS

Taller de ensefianza. 9 Microscopio 6ptico compuesto, 9 Microscopio Metalografico Compuestdlodelo

FO2LO1TAOZTALLER DBMETALOGRAFIA
MICROSCOPIA ELECTRONICA, Y DE ANAL
FALLAS.

PABELLON "LABORATORIO N° 1", primer
de la Facultad de Ingenieria de Minas
Metalurgia t Nasca.

NM800TRF, Serie N° 140061, metalico c
blanco/negro, sistema o6ptico al infinito, cabez
trinocular, con inclinacién a 30°, con ajuste interpup
de 48 a 75 mm, oculares: 2 oculares extra am
campo EW10x/22mm y un ocular para micro camy
estativo: de metal con perillas de enfoque macrg
micro en ambos lados y coaxiales en posig
ergonomica y base con 4 soportes antideslizantes
mesa de trabajo. Sistema de enfoque: mediante aju
coaxial grueso y fino de 1 um de divisién fina,
tension ajustable y limite tope. Revolver por
objetivos: quintuplo invertido para 05 objetivo
giratorio en ambos sentidos y con bolillas y clic
traba, 05 objetivos Plan acromaticos de correcciot
infinito de 5X/0,12/L, 10X/0,25/L, 20X/0,4/L,
50X/0,75/L y 100X/0,9L, altura maxima de Ig
muestra: 30 mm. Platina: mecénica de doble caps
186 mm x 138 mm/74 mm x 50 mm, la placa
preparacion de muestras, porta objetos de vidn
Sistema de Epi-lluminacion: mediante [amp
halégena de 24V/100W, condensador ajustable
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9 Instrumento de embutido manual,
9 Pizarra acrilica,
9 Extintor

iluminacion Kohler, sistema de iluminacion transmiti
mediante lampara halégena de 24V/100
condensador oscilante con iluminacién Koéhler
NAO0.9/0,25, con brillo ajustable. Monofasico 220V.

9Instrumento de Embutido Manual:metalico, color
blanco, embutidora manual a presion.

9Extintor: PQS de 6 kg..

Biblioteca

Similar al primer cuadro

Nombre de la asignatura:
37.- Ensayos No Destructivos C.C.E
38.-Corrosion y Proteccion de Metales,

Cadigo:
1P31056
1P31®31

Semestre :
V
VIII

laboratorios, talleres u otros ambientes (
aprendizaje vinculados a la competencia.

EQUIPQOS:

CARACTERISTICAS

Taller de ensefanza FO2L01T/4
TALLER DE CORROSION Y PROTECCI
METALES, Y DE ENSAYOS NO DESTRU
C.C.E.

PABELLON "LABORATORIO N° 1", primer
de la FIMM t Nasca.

9 Aerosoles de liquidos penetrantes:

9 Aerosoles: Kit de liquidos penetrante
(Cleanearliquido penetrante y revelador )

Biblioteca

Similar al primer cuadro
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Nombre de la asignatura:
39.-Termodinamica Metallrgica,
40.-Hornos y Refractarios,
41.-Pirometalurgia,

42.- Siderurgia y Aceria
43.-Fundicion y Aleaciones Metdlicas

Cadigo:

1P31@12
1P31®6
1P31d5
1P31®3
1P31®4

Semestre:
v

Vi

Wil

VIl

laboratorios, talleres u otros ambientes (
aprendizaje vinculados a la competencig

EQUIPQOS:

CARACTERISTICAS

Taller de ensefianza:

FO2LO1TAOSTALLER DE FUNDICION

ALEACIONES METALIC
PIROMETALURGIA,  TERMODINAM
METALURGICA, HORNOS Y

REFRACTARIOS, Y DE SIDERURC
ACERIA

PABELLON "LABORATORIO N° 1", pri
piso de la Facultad de Ingenieria de Min|
y Metalurgia.

9 Horno de crisol pequefio,

9 Juego de cajas de molde,

9 Crisol de grafito,

9 Crisol de acero.

9Horno de crisol pequefio:t Chasis de acero
revestido con ladrillo y cemento refractario, con
llantas metdlicas para desplazamiento campo
abiertoU }v &E]J-}o E} (pv ]}

] uSE} %}E ii " OSUE U }v

1 HP, 3600 RPM, 220 V., monofasico.

9Cajas de moldedefierro dulcede: 29.5 cm x 30 cm
X 8 cm de altura/38 cm x 23 cm x 8 cm de altura/
cm x 28.5 cm x 8 cm de altura/30 cm x 40 cm x 8
de altura /38 cm x 29.5 cm x 8 cm de altuda.
madera:de 22 cm 380 cm x 8 cm de altura/29.5 cm
X 29 cm x 8 cm de altura,

9Crisol de grafito 1diametro de 29 cm x 40 cm de
altura, 3.5 cm de espesor.

9Crisol de grafito 2diametro de 30 cm x 40 cm de
altura, 2 cm de espesor.

9Crisoles de acer@® cm de diametro x 19 cm de
altura/ 7 cm de diametro x 19 cm de altura.

Biblioteca

Similar al primer cuadro
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Semestre:

44 -Fenémenos de Transporte |, 1P31051 V

45-Fenomenos de Transporte |l 1P31061 Vil

46.- Geometalurgia. 1P31®5 VI

laboratorios, talleres u otros ambientes ¢

aprendizaje vinculados a la competencia EQUIPOS: CARACTERISTICAS

Taller de ensefianza: 9 Horno, 9 Horno:Modelo 1500, carcasa de acero, color cref

FO2LO1TAOGTALLER DE FENOMENOS
TRANSPORTE I, FENOMENOS DE TRANS

I, Y DE GEOMETALURGIA.

PABELLON "LABORATORIO N° 1", primer

9 Caudalimetro,

ladrillo refractario y resistencia muflad
dimensiones internas: 10 cm x 9.5 cm x 24 cm
fondo, temperatura maxima de 1500°C.
9 Caudalimetro: Modelo FP211, Serie N
1443005752, material de aluminio, panel digit

de IT Facultad de Ingenieria de Minas factor de calibracién 318, de 290 cm de longi

Metalurgia. maxima, escala de altura 94 cm, y con estuchg
polipropileno.

Biblioteca Similar al primer cuadro

BIBLIOTECA:

Asignaturas25 asignaturas restantes de la malla curricular

9 Biblioteca de la Facultad di
Ingenieria de Minas y Metalurgis
(FIMM)- Nasca.

9 Biblioteca central de la UNICA

9 18 Computadoras de la FIMM

9 Link del catélogo en linea de la Facultad de
Ingenieria de Minas y Metalurgia:
https://biblioteca.unica.edu.pe/catalogo/opac
/0/6/0/0/0/0/

9 Link del catélogo de libros en linea de las

bibliotecas de sedes y filiales con las que

9 10 Computadoras Dual Core con sistema opera
Windows 7 y 08 Computadoras Corel i5 con sistg
operativo Windows 10, todas con acceso a internet.

9 Ambiente de sala de lectura de libros, tesis y revista
fisico a través del catalogo fisico.
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cuenta la universidad: 9 Atencion de préstamo de libros a través del Siste
https://biblioteca.unica.edu.pe/user/home Integrado de Gestion Bibliotecaria mediante catalogg
9 Link de la biblioteca virtual MyLOFT: linea.
S . https://sisbib.unica.edu.pe/
9 Biblioteca virtual. 9 Link de los recursos electrénicos: 9 La biblioteca virtual tiene acceso a libros electrénig
https://app.myloft.xyz/browse/e- revistas, articulos cientificos, tesis, publicacio
resource/databases académicas de investigacion, informes, mapas, etc.

o Lm.k de! RSy Instlltuc'lonaI.DlgltaI de lg 9 Acceso a todos los Recursos Electrénicos de Bas
universidadittps://repositorio.unica.edu.pe/ Datos v herramientas digitales

9 Link del Repositorio Institucional Digital de le . y - gtates. -
facultad de minas y metalurgia: 9 Visualizacion del repositorio institucional digital de
https://repositorio.unica.edu.pe/handle/20.5C universidad p‘?’ -comumdad posgrado, pregrado
0.13028/2954 segunda especialidad.

9 Link de acceso al Acervo bibliografico por | 9 Visualizacion del repositorio institucional digital de
facultades: Facultad de Ingenieria de Minas y Metalurgia.
https://sistemas-unica.com/serv_academicoy 9 Visualizacion de las listas del acervo bibliografico

facultades.




